3 'VL

S *

Anlage 2 zu TOP-4—

o o T
o e AR

Schalltechnische Optionen zur Vermeidung hoher
Schallschutzwande im Innenstadtbereich

Status Quo: Berechnung der Schutzfallzahlen

- Methodik
— Ergebnisse

Dipl.-Phys. Frank Dittmar
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Messstellenach-829b BImSchG

 Prognose von Schall
— Planfeststellungsverfahren
— Verkehrslarmschutz

 Engineering und Beratung
— Schallminderungsmafl3inahmen (technisch, organisatorisch, ...)
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Beurtelungsgrundiage

» Beurteilung

— Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)
mit Anlage 2, Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege

(,Schall 03%)
— BImSchG
e st T
Krankenhauser, Schulen, Kur- und Altenheime 57 dB(A) 47 dB(A)
Reine und Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 59 dB(A) 49 dB(A)
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiete 69 dB(A) 59 dB(A)

ted))II
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Beurtelungsgrundiage

* Beurteilung

— Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)
mit Anlage 2, Berechnung des Beurteilungspegels flr Schienenwege

(,Schall 03)
— BImSchG
e st T
Krankenhauser, Schulen, Kur- und Altenheime 57 dB(A) 47 dB(A)
Reine und Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 59 dB(A) 49 dB(A)
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiete 69 dB(A) 59 dB(A)

 MalRnahmen
— 24. BImSchV (Verkehrswege-Schallschutzmalinahmenverordnung)
— DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau)
— EBA-Hinweise, Rechtsprechung

ted))II
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Methodik

Schalltechnisches Prognosemodell (1)

 Ausgangspunkt

— Digitales Modell der Stadt Ahrensburg
mit Gebauden und H6henlinien

— 1,8 km (1,3 km) Streckenlange

ted M
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Methodik

Schalltechnisches Prognosemodell (2)

 Implementierung W '53}3\_}_,"; 7‘33% ":ﬂ[g p-_:é&;\;\:/ﬁ
— Schallschutzwéande, durchgangig

und tber ca. 400 m gedffnet

— zwei S-Bahngleise (1 und 2)

— zwel Gleise fur Personen- und
Guterzige (3 und 4)

sed N
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Methodik

Schalltechnisches Prognosemodell (2)

° |mp|ementlel‘ung \\t"\ ﬁi}.—‘g‘;@@? »l;:[
im0 g
s

— Schallschutzwéande, durchgangig
und tber ca. 400 m gedffnet

— zwei S-Bahngleise (1 und 2)

— zwel Gleise fur Personen- und
Guterzige (3 und 4)

— Aufteilung in Gleisabschnitte
mit und ohne
Schallminderungsmaf3nahmen,
Bahnhofsbereich fir haltende Zige

=5 w
II PL? 5 Py 3
\ VPR T SO i S
AN INEE (7 AT E N

sed N
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Methodik

Schalltechnisches Prognosemodell (3)

i SC h al I q U el I en Fahrzeugarten Anzahl

Tageszeit Machtzeit

G . 2200 Uhr | 2200 - 62 Uhr
Elektrolok fiur Guterzug, Scheibenbremse 81 40
—_ nach Anhang “Scha” 03” der 16. BImSChV Guterwagen mit Verbundstoff-Klotzbremsen 1944 960
. Giiterwagen mit Grauguss-Klotzbremsen 486 240
(Ve rke h rS I arm SC h u tZVe rO rd n u n g) Kesselwagen mit Verbundstoff-Klotzbremsen 486 240
Kesselwagen mit Grauguss-Klotzbremsen 81 40
Regional: Elektrolok fur Personenzug, Scheibenbremse a2 4
Regional: Reisezugwagen mit Wellenscheibenbremse 224 28
— Zugzahlen aus Bestandsg utachten Regional: E-Trisbzug / S-Bahn, 10 Achsen 64 12
1C: Elektrolok fir Personenzug, Scheibenbremse 18 2
IC: Reisezugwagen mit Wellenscheibenbremse 192 24
ICE: HGV-Triebkopf, 4 Achsen -] 2
) ICE: HGV-Mittel-/Steuerwagen, 4 Achsen 38 12
- O ktavs p e ktre n fu r aI I e Fah rZ e u gtype n ! Sonderzug: Elekirolok fir Personenzug, Scheibenbremse 4] 2
Hohen O, 4, 5 m, Achsenzahl, Sonderzug: Relsezuguegen it Welenschelbenbrence 0 u

Geschwindigkeiten ...

Fahrzeugarten Anzahl
Tageszeit Nachtzeit
B . 2200 Uhr | 2209 - 622 Uhr
5 4: E-Triebzug / 5-Bahn, 12 Achsen 292 40
Fahrzeugarten Anzahl
Tageszeit Nachtzeit

Bl - 2200 Uhr | 230 - 600 Uhr

S 4: E-Triebzug / S-Bahn, 12 Achsen 128 20

ted )

26.09.2017, Einwohnerversammlung Ahrensburg technologie entwicklungen & dienstleistungen GmbH




Methodik

Schalltechnisches Prognosemodell (3)

i SC h al I q U el I en Fahrzeugarten Anzahl

Tageszeit Machtzeit

G . 2200 Uhr | 2200 - 62 Uhr
Elektrolok fiur Guterzug, Scheibenbremse 81 40
—_ nach Anhang “Scha” 03” der 16. BImSChV Guterwagen mit Verbundstoff-Klotzbremsen 1944 960
. Giiterwagen mit Grauguss-Klotzbremsen 486 240
(Ve rke h rS I arm SC h u tZVe rO rd n u n g) Kesselwagen mit Verbundstoff-Klotzbremsen 486 240
Kesselwagen mit Grauguss-Klotzbremsen 81 40
Regional: Elektrolok fur Personenzug, Scheibenbremse a2 4
Regional: Reisezugwagen mit Wellenscheibenbremse 224 28
— Zugzahlen aus Bestandsg utachten Regional: E-Trisbzug / S-Bahn, 10 Achsen 64 12
1C: Elektrolok fir Personenzug, Scheibenbremse 18 2
IC: Reisezugwagen mit Wellenscheibenbremse 192 24
ICE: HGV-Triebkopf, 4 Achsen -] 2
O k k .I: L] I I h ICE: HGV-Mittel-/Steuerwagen, 4 Achsen 36 12
taVS p e tre n u r a e Fa rZ e u gtype n ! Sonderzug: Elekirolok fir Personenzug, Scheibenbremse 4] 2
HOhen O, 4, 5 m, AChsenzahI, Sonderzug: Reisezugwagen mit V i nse 1] 24

Geschwindigkeiten ...

Fahrzeugarten Anzahl

Tageszeit MNachtzeit
B . 2200 Uhr | 2209 - 622 Uhr

_ Bel Oﬁ:nung der SCha”SChUtzwande S d4: E-Triebzug / S-Bahn, 12 Achsen 292 40
SchallminderungsmaflRnahmen —
a.n GIeiS 3 und 4 Uber 640 m Tageszeit Nachtzeit

Bl - 2200 Uhr | 230 - 600 Uhr

(nur durchfahrende Personen- / Guterzge) — [s«emwmgsssam, 2 n

ted )
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Methodik

Schallminderungsmalnahmen (1)

e Schallminderungspotenzial

Studien, Forschungsberichte:

— Schall 03, 18.12.2014

— ,Strategien zur effektiven Minderung des Schienenguterverkehrslarms®,
Endbericht 2017, Umweltbundesamt

— ,Innovative MalRnahmen zum Larm- und Erschitterungsschutz am Fahrweg®,
Schlussbericht 2012, DB Netz AG

— Erfahrungsberichte

ted))II
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Methodik

Schallminderungsmalnahmen (2)

e Schallminderungspotenzial

— bUG ,Besonders Uberwachtes Gleis*
Anhaltswert: Schallminderung 3 dB(A), Prognose: 2,5 dB(A)

ted))II
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Methodik

Schallminderungsmalinahmen (2)

» Schallminderungspotenzial

— biuG ,Besonders uberwachtes Gleis*
Anhaltswert: Schallminderung 3 dB(A), Prognose: 2,5 dB(A)

— SSD ,Schienenstegdampfer”
Anhaltswert: Schallminderung 2-3 dB(A), Prognose: 2,2 dB(A)

Quelle: Schrey & Veit (2016).

ted))II
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Methodik

Schallminderungsmalnahmen (2)

e Schallminderungspotenzial

— bUG ,Besonders Uberwachtes Gleis*
Anhaltswert: Schallminderung 3 dB(A), Prognose: 2,5 dB(A)

— SSD ,Schienenstegdampfer*
Anhaltswert: Schallminderung 2-3 dB(A), Prognose: 2,2 dB(A)

— nSSW ,Niedrige Schallschutzwande*
Anhaltswert: 3-6 dB(A), Prognose:

GmbH & Co. KG (2015). n -
Quelle: Schrey & Veit (2016). Bild 20: nSSW in Oberwesel

Quelle: DB Netz AG LeDosquet

ted))II
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Methodik

Schallminderungsmalnahmen (2)

e Schallminderungspotenzial

— bUG ,Besonders Uberwachtes Gleis*
Anhaltswert: Schallminderung 3 dB(A), Prognose: 2,5 dB(A)

— SSD ,Schienenstegdampfer*
Anhaltswert: Schallminderung 2-3 dB(A), Prognose: 2,2 dB(A)

— nSSW ,Niedrige Schallschutzwande*
Anhaltswert: 3-6 dB(A), Prognose: nur 1,7 dB(A) (Kompensation f. Weichen)

Bild 20: nSSW in Oberwesel

Quelle: Schrey & Veit (2016).
Quelle: DB Netz AG LeDosquet

ted))II
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Methodik

SchallminderungsmalRinahmen (3)

. = Effektive Schallminderung an der Emission

— Fahrweg des betreffenden Gleises
im Bereich der getffneten SSW: -6,4 / -6,3 dB(A)

— Uber alle Gleise dieses Bereiches: -5,7/-6,1 dB(A) Y

(Tag / Nacht)

7 ™
7 ..llll' L

1) Streckenfrequentierung : f - 4
ol = £ ted)
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Methodik

SchallminderungsmalRinahmen (3)

. = Effektive Schallminderung an der Emission

— Fahrweg des betreffenden Gleises
im Bereich der getffneten SSW: -6,4 / -6,3 dB(A)

— Uber alle Gleise dieses Bereiches: -5,7/-6,1 dB(A) Y

(Tag / Nacht)

. Immission

— Schallausbreitung ohne Wand 6 m
= ca. +10 dB(A) zu erwarten

(Vorberechnungen und Literatur)

 Emission + Ausbreitung = Immission

Fted)))
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Ergebnisse

Emissions-/Immissionsanteile der Zlige in %
Durchgéangige SSW

Tageszeit

i’m

B3

= S-Bahnen = Personenzlge = Glterziige

Nachtzeit

1s

/

(v)gp G'0 yoeN / bel zuaisyig-lehadiwessn

93

= 5-Bahnen = Personenzige = Gliterziige

ted))II
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Ergebnisse

Emissions-/Immissionsanteile der Zlige in %

Durchgéangige SSW Geoffnete SSW und
Schallminderungsmalnahmen

Tageszeit Tageszeit

= 5-Bahnen = Personenziige = Giiterziige

i’m

83 71

= S-Bahnen = Personenzlge = Glterziige

Nachtzeit

1s

/

Machtzeit
4

[/

(v)gp G'0 yoeN / bel zuaisyig-lehadiwessn
(v)gp 6'0 yoeN / bel zuaisyig-lehadiwessn

93

= 5-Bahnen = Personenzige = Gliterziige = 5-Bahnen = Personenziige = Glterzlige
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Ergebnisse

F..-35
»35-40
»40-45
»d5-50
»50-55
»55-60
»60-65
»65-70
»70-75
»>75-80
»80-..

Schallausbreitungsrechnung

SSW 6 m durchgéngig SSW gedffnet und
Mallnahmen am Fahrweg

Tageszeit, exemplarisch auf 5 m Hohe ted )))))”"
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Ergebnisse

F..-35
»35-40
»40-45
»d5-50
»50-55
»55-60
»60-65
»65-70
»70-75
»>75-80
»80-..

Schallausbreitungsrechnung

SSW 6 m durchgéngig SSW gedffnet und
Mallnahmen am Fahrweg

Nachtzeit, exemplarisch auf 5 m Héhe ted )))))”"
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Ergebnisse

Berechnung der Schutzfalle

e Statistischer Ansatz

— Gebietseinstufung

— Bauliche Nutzung

— Geschosszahl

— mittlere Wohnungsgroli3e

— Zahl der Schutzeinheiten

— Beurteilungspegel
(fir jede Etage gesondert)

— Nutzungszeit

— Zahl der Schutzfalle

ted))II
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Quintessenz

« Offnung der Sichtachsen

= Anstieg der Beurteilungspegel senkrecht zur Trasse

* Pegelern6hung ca. 5-10 dB(A)

= Teilweise Kompensation des Pegelanstiegs nach Offnung der SSW durch
bislang von der DB nicht berlcksichtigte SchallminderungsmalRnahmen

 Schutzfallzahlen

= Erweiterte Verhaltnismaligkeits-Analyse, juristische Bewertung

ted))II
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lIch-danke furthrecAufmerksamkeit.

technologie entwicklungen & dienstleistungen GmbH

Apenrader Str. 11
27580 Bremerhaven

Tel.: +49 (471) 187-0

Fax.: +49 (471) 187-29
E-Mail: info@tedgmbh.de
URL: www.tedgmbh.de

ted-Dauermessstation
in Hamburg: ReReekeldn

Dipl.-Phys. Frank Dittmar
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Weitere Schallminderungsmaflnahmen, verworfen

Berlcksichtigte Mal3nahmen geringfligig effektiver,
MaflRnahmen (offiziell) nicht kombinierbar:

— Schienenstegabschirmung, stattdessen Schienenstegdampfer
— Hochgeschwindigkeitsschleifen (HGS), stattdessen buG

Gabionenwand am Bahndamm; erst ab 2 m signifikante Minderung
von ca. 3 dB(A)

Schwellenbesohlung (stabileres Gleisbett); Effekte nur langfristiger Natur
und nur vage spezifiziert (ca. 2 dB(A))

MalRnahmen ohne signifikante Schallminderungswirkung:
— Verschaumter Schotter
— Beschichtete Schienenstege

MalRnahmen speziell flr Bricken (z. B. Unterschottermatten),
Rangiergleise, Kurven (500 m « ca. 900 m)

ted))II
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PFA 1 und PFA 3:

A1

A1A1

Zugzahlen und Eingangsdaten

Prognose-Planfall 2025, Strecke 1120 (Bestand)

)

*) Anteil Verbundstoff-Klotzbrem:

***) liegt nach deren Neubau auf der Strecke 1249,

Die

g der F

Bei Briicken, engen Glei:

Legende

Traktionsarten:

Zugarten :

gorie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante baw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tiz, E- und V-Triebziigen-auBer bei HGV)

und schi

-E, -V = mit E- bzw. Diesellok bespannte Zige
-ET, -VT = Elektro-, Dieseltriebzlge
GZ = Giterzug

IC = Intercityzug
ICE = Elektrotriebzug des HGV
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn Hamburg

AZ/D = Saison-, A

Farr

flugs- oder

sen = 80% gem. EBA-Anordnung vom 11.01.2015
it ab km 41,2 = 120 km/h (VzG 2015)

B0 sind ggf. Schallpegelzuschidge zu beachten.

A1

2

Anzahl Zige Zugart- | v-max** Fahrzeugkategorien gem Schall03-2012 im Zugverband
Tag Neght, |"Traklian;] fmih E:;;j:g Anzahl ﬁ::gg:g Anzahl E::'gm'zeﬁg Anzah i:_:;ﬁg Anzahl ::::9229:12 Anzahl
65 32 GZ-E* 100 | 7-2Z5 A4 1 10-25 24 10-22 6 10-218 B 10-215 1

16 8 GZ-E* 120 7-25 A4 1 10-25 24 10-22 [ 10-Z18 ] 10-Z15 1
32 4 RV-E 160 7-Z5_A4 1 9-25 7

32 ] RV-ET 160 |5-Z5_A10| 2

16 2 IC-E 160 7-Z5_A4 1 9-Z5 12

3 1 ICE 160 1-V1 2 21 12

0 2 AZ/D-E 160 7-Z5_A4 1 9-Z5 12
164 55 Summe beider Richtungen

LAIRM

CONSULT GmbH

Prognose-Planfall 2025, Strecke 1249, Hamburg Wandsbek
bis Ahrensburg (Neubau)

. Fanrzeugarien gom Schalt_2012
i 20 | wma i 2 3 3 5 5 7 & 3 0
gem Tab Anzahl & Anzahl Anzahi [ Anzahl B T
Tag | Nacht 4 kvt | Anzah | anzan | anzan | anzans | nzani | acnsen | Bavraine | e | anzahi | achsen | anzani | Achsen | Breme | anzani| achsen | Anaahi |MeTe] anzanir | S
Schalli3 napro Fag nopro Fzg nopro Fzg o pro Fzg
146 20 5 a0 2 [F] aTa RSB —I
A1 P Planfall 2025, S ke 1249, Ah i
3 rognose-Planfall 2025, Strecke 1249, Ahrensburg bis
Bargteheide (Neubau)
Fahrzeugarl Schaild_2012
Anzab Zugart | vmaxt fzevganien gert
7 z 3 [ 5 & 7 B 0 0
e Tab Anzahl = Arzant Rezah | Anzahl = =
Tag | Macht 4 ket | Anzahl | Anzami | Anzani | Anzani | Ancanl | Achsen | Baureibe m:::’ Anzahl | Achsen | Anzahl | Achsen ”: Anzahl [ Achson | Anzahl ba'::;" Anzahi™ m'::
Schalkd g pro Fag ngpro Fag ngpro Fag ng pro Fag
] 10 A a0 z [F) ara RSE




- P
S-Bahnlinie S4 Ost i nah.sh

Hamburg — Bad Oldesloe
Los II: Schleswig-Holstein

3 ERLAUTERUNG DES GEPLANTEN ZUSTANDS DER ANLAGEN

3.1 Verkehrsanlagen Strecke

3.1.1 Spurplan

Vorzugsvariante

Die geplante Strecke verlduft als artreine S-Bahnstrecke zweigleisig von Bahnhof Rahlstedt (Los |
Hamburg) bis zum Bahnhof Ahrensburg mit einer Entwurfsgeschwindigkeit von 140 km/h. Stdlich
des Bahnsteiges ist ein Weichentrapez mit einer Entwurfsgeschwindigkeit von 60 km/h geplant.

In Ahrensburg wird der westliche Bahnsteig zum S-Bahn-Bahnsteig. Der dstliche Bahnsteig bleibt
Fernbahnbahnsteig fir den Halt der RE Hamburg - Lubeck. Hierflir muss das Streckengleis
Libeck — Hamburg der Strecke 1120 an das heutige Gleis 3 angeschwenki werden. Die
Entwurfsgeschwindigkeit betrdgt 140 km/h. Das vorhandene Giterzugiberholungsgleis wird
beibehalten und in Richtung Stden auf eine Nutzldnge von 835 m verlangert. Im nérdlichen und
siidlichen Weichenkopf ist jeweils ein Weichentrapez fiir eine Uberleitgeschwindigkeit von 60 km/h
vorgesehen.

Nordlich der Bahnsteige geht die zweigleisige S-Bahnstrecke in eine Eingleisigkeit Uber. Die
Uberleitgeschwindigkeit ist 100 km/h. Im Anschluss ist ein Kehrgleis mit einer Nutzlange von
140 m vorgesehen. Die Streckengeschwindigkeit der eingleisigen S-Bahnstrecke zwischen
Ahrensburg und Gartenholz betragt 100 km/h.

In Gartenholz ist ein neuer S-Bahnhof mit zwei Bahnsteiggleisen geplant. Fur die Ein- und
Ausfahrten ist eine Geschwindigkeit von 100 km/h geplant. Es sind gleichzeitige Einfahrten
erforderlich. Die Fernbahngleise werden verschwenkt. Der derzeitige Anschluss Awanst
Ahrensburg Nord wird angepasst.

Nérdlich des Bahnsteiges ist ein Kehrgleis mit einer Nutzlange von 140 m (Vollzug) vorzusehen.
Das Kehrgleis wird in das geplante S-Bahn Betriebswerk Ahrensburg-Gartenholz integriert. Das
Abstell- und Wartungskonzept ist abhéngig vom spéteren Betreiber der Linie S4. Der Zugang zur
Abstellanlage Gartenholz erfolgt durch eine Anschlussweiche im neuen S-Bahngleis. Insgesamt
sind vier Abstellgleise zur Aufnahme von 7 Vollziigen geplant. Die Absteligleise 6a, 7, 8 u. 9 sind
einseitig angebunden. Die Gleise 7 — 9 kénnen je zwei Vollziige und das Gleis 6a einen Vollzug
aufnehmen. Jeweils zwischen zwei Gleisen (6/ 7 und 8/ 9) ist ein Laufsteg Uber die gesamte
Nutzldnge gesehen. Der Zugang zum Laufsteg erfolgt aus Richtung des Gleisabschlusses
(Prellbock). Zur Wahrung der Option in Gartenholz eine Werkstatt zu errichten, wird die Werkstatt
an die Abstellanlage mit der fiinften Weiche der d&stlichen Zufahrt planerisch vorgesehen
(siehe 9.1.1.1_Lagepléne). Zwischen Gartenholz und Bargteheide betragt die
Streckengeschwindigkeit 140 km/h.

Das Uberholungsgleis und die Fernbahnbahnsteige entfallen. In Bargteheide ist ein neuer S-
Bahnhof mit zwei Bahnsteiggleisen geplant. Fir die Ein- und Ausfahrten ist eine Geschwindigkeit
Aufsteller: INGE S4 OST-SH

B pmssumos.  geucon Erlauterungsbericht

Druckdatum: 21.11.2013 Seite 70 von 260
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