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Energiebericht 2017

Stand: 20.11.2017

Gas - Strom — Wasser
Verbrauch und Kosten
2013 - 2016



Ermittlung der Verbrauche

m 59 abgerechnete Liegenschaften
m >200 Zahlerstellen

m >650 Werte aus Rechnungen von 2013-
2016

m 95% jahrliche Abrechnungen

= 5% monatliche Abrechnungen
= Rathaus, 4 Schulen, Parkhaus



Verbrauche und Kosten 2016

Heizung (Gas, Fernwarme)

Verbrauch: 10.692.891 kWh Kosten: 496.187 €
. €Cent
@-Preis: 4,64 WH
Strom
Verbrauch: 2.545.997 kWh Kosten: 651.925 €
. €Cent
@-Preis: 25,61 Wi
Wasser
Verbrauch: 31.117 m3 Kosten: 117.392 €

@-Preis: 3,77 ig
m

Gesamtkosten: 1.265.504 €



Flachenvertellung 2016

Schulen 68%

Soziale
Wohnungen 5% Einrichtungen
10%

Feuerwehr- Kulturelle

gebaude 4% v " / Einrichtungen

erwaltung
(Biicherei) 9% Sport + Freizeit 3%
1%

Gesamtfliche: 81.274 m?



Flachenentwicklung (NGF) in m?

2016

2015

2014

2013

2012

2011

70.000 72.000 74.000 76.000 78.000 80.000 82.000



Flachenvertellung

Die Flachen der stadtischen Liegenschaften sind in den letzten Jahren
kontinuierlich gewachsen. Zahlreiche Ubergangs- und
Behelfsbauten sind entstanden.

Die Schulen stellen mit ca. 2/3 Anteil, die grof3te zu bewirtschaftende
Flache dar. Ebenso sind die Schulen die grofdten ,Verbraucher” aller
betrachteten ,Energiearten” Gas, Strom und Wasser.

Durch neue Flichtlingsunterkinfte sind ab dem Jahr 2015, besonders
in der Nutzergruppe Wohnungen, weitere Flachen hinzugekommen.



Energievertellung Warme 2016

Schulen
65%

Soziale

Verkehr+o6ffentl.
Einrichtungen bt
Lo 10%
Kulturelle
Wohnungen Einrichtungen
6% Verwaltung / Sport + Freizeit 3%
Feuerwehr- (Biicherei) 10% 1%
gebdude 4%

Gesamtgasverbrauch: 10.692.891 kWh



Energieverteilung Strom 2016

Schulen 62%

Verkehr + Soziale
offentl. Einrichtungen
Einrichtungen 9%
2% Kulturelle
Wohnungen Emrlch:ungen
9 . 3%
6% Sport + Freizeit

Feuerwehr- Verwaltung / 3%
gebdude 3% (Blcherei) 12%

Gesamtstromverbrauch: 2.545.997 kWh



Verteillung Wasserverbrauch 2016

Schulen 45%

Verkehr +
offentl.
Einrichtungen
4%
Soziale
Einrichtungen
11%
Wohnungen
26% Kulturelle
Einrichtungen
i} Sport + Freizeit 2%
Feu:erwehr(; Verwaltung / P 4% ’
0
gebaude 4% (Biicherei) 4%

Gesamtwasserverbrauch: 31.117 m3



S
Klimafaktor (KF)

= Witterungsbereinigung
= Ermittlung Deutscher Wetterdienst
m Berechnung Uber die Gradtagzahlen

m Vergleich der Energieverbrauchs-
kennwerte verschiedener klimatischer
Zonen und Jahre



Verbrauchsentwicklung

2.545.997
Strom (kWh) 2.229.516
2.370.355
2.363.676
11.441.393
11.263.862
Heizung Klima (kWh)
11.175.159 w2016
11.100.441 2015
® 2014
m 2013
10.692.891
. 10.526.974
Heizung (kWh)
9.551.418
11.443.754
0 5.000.000 10.000.000 15.000.000

kWh



Heizung KF (kWh)

2016

2015

2014

2013

2012

2011

2010

2009

11
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Wasserverbrauchsentwicklung

34.201 m 2016
m 2015
= 2014
m 2013

Wasser (m?3)

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000



" S
Kostenverteilung

117.392
120.715
Wasser =
97.200
92.234
651.925
516.986
Strom
580.770
538.534
496.187
597.906
Heizung
541.192
713.724
6 1ooiooo 2ooiooo 3ooiooo 4ooiooo 5ooiooo 600.000 700.000 800.000

Euro

m 2016
m 2015
m 2014
m 2013



Durchschnittspreise

Wasser (€/m3)

Strom
(€Cent/kWh)

Heizung
(€Cent/kWh)

3,77
3,53
3,72
3,85

Euro/Verbrauchseinheit

25,61
23,19
24,50
22,78

4,64

5,68

5,67

6,24

10 15 20 25

30

m 2016
m 2015
m 2014
m 2013



Verbrauch - Kosten-Durchschnittspreise

Der absolute Warmeverbrauch hat jahrliche Schwankungen.

Der klimabereinigte Wert ist seit 2012 konstant steigend.

Die Warmekosten sind im Vergleich zu 2013 um 30 Prozent gesunken.
Der Gas-Durchschnittspreis sinkt seit 2013.

Der Stromverbrauch ist im Vergleich zum Vorjahr um 14 Prozent gestiegen
(temporare Containeranlagen mit Strom beheizt).
Die absoluten Stromkosten sind seit 2009 kontinuierlich gestiegen.

Der Strom-Durchschnittspreis steigt im Schnitt seit 2009 aufgrund steigender.

Abgaben und trotz 6ffentlicher Ausschreibung und Anbieterwechsel.

Der Wasserverbrauch ist seit 2013 auf einem hohen Niveau.
Die absoluten Wasserkosten sind seit 2009 ebenfalls kontinuierlich gestiegen.
Der Wasser-Durchschnittspreis ist seit 2013 leicht schwankend.
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Gesamtbetrachtung

- Niedriger Energiepreis (Gas)
- Mittelfristige Preissteigerungen

- Kosteneinsparungen

- Nutzerverhalten
- Geringinvestive und investive Malshahmen

- Energiemanagement zur Uberprifung
- Software fur Verbrauch und Kosten



Gebaudegruppen

Wie bereits in den vorangegangenen Energieberichten wurden flr die
Bewertung der Verbrauche Gebaudegruppen gebildet. Mittelwerte und
Vergleichswerte aus der Literatur dienen der energetischen Einordnung
der Liegenschaften.

- Schulen

- soziale Einrichtungen (Kitas, Horte, Jugendeinrichtungen)
- Feuerwehrgebaude

- Wohnungen/Unterkinfte

- Gebaude (Verwaltung, Blcherel, Sportplatze)

Die Literaturwerte stammen aus der gemeinsamen Bekanntmachung der Regeln fir
Energieverbrauchswerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngebaudebestand des BMWi und
BMUB vom 7.4.2015.



Gebaudegruppen

m  Fir jede Gebaudegruppe wurden Diagramme der Verbrauche von Heizung,
Strom und Wasser angefertigt.

m Bei allen Gebaudegruppen wurden die Verbrauche bezogen auf einen
Quadratmeter (m?2) Nettogrundflache (NGF) ermittelt und dargestellt. Fir die
Bewertung des Gebaudes ist diese Darstellung maf3geblich.

m  Bei Gebauden mit einer relativ konstanten und ermittelbarer Nutzeranzahl,
wurde der Verbrauch pro Person dargestellt. Diese Darstellung ist fir die
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung hilfreich, da hier die Auslastung des
Gebaudes mit einfliel3t.

m Die Kosten der Gebaudegruppen werden ebenfalls fir alle drei
Bedarfsstoffe dargestellt und in den selben Bezug zur Flache und
Nutzerzahlen gesetzt.

m Die geanderten nutzerspezifische Verbrauche sind in den Ahrensburger
Liegenschaften eindeutig erkennbar.




Einzelergebnisse

m \Warmeenergieverbrauch und Kosten
= klimabereinigt, pro gm, pro Person

m Stromverbrauch und Kosten
= absolut, pro gm, pro Person
m Wasser- und Abwasserverbrauch und

Kosten
= absolut, pro gm, pro Person



Gesamtuberblick Heizung

Bornkampsweg 16

Z0BWC

FF Am Hagen

Wulfsdorfer Weg 79
KitaSchaferwez
SporthausAmHagen
Reeshoop 552

Waldstrae 12
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Schulen Heizung inkl. KF

SLG

Stormarnschule

SZ Am Heimgarten

Fritz-Reuter-Schule

GS Am Aalfang

GS Am Reesenbiittel

GS Am Hagen

GS Am Schlof}

0 200.000  400.000  600.000  800.000 1.000.000 1.200.000 1.400.000 1.600.000 1.800.000
kWh



Verbrauch Heizung Schulen pro m?2

Vergleichswert Schule BMV >
3500 gm

Vergleichswert Schule BMV <
3500 gm

Mittelwert Schulen

SLG

Stormarnschule

SZ Am Heimgarten

Fritz-Reuter-Schule

GS Am Aalfang

GS Am Reesenbiittel

GS Am Hagen

GS Am SchloR
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Einzelergebnisse Strom

Stormarnplatz + Umkl. BBH
ZO0BWC
Sporthaus Am Hagen

Jugendtreff Am Hagen —
Jugendtreff am Hagen =
57 KWh/m? o

Reeshoop 55d/e
Peter-Rantzau-Haus
Jugendhaus Stormarnplatz "42"
GS Am Reesenbdttel
Reeshoop 55b/c
Rathaus / Bicherei
Kulturzentrum Marstall, Stallhalle
FF Am Weinberg
Bornkampsweg 14
Ahrensburger Kamp 3
SZ Am Heimgarten

FF Am Hagen

Blockhaus

Lange Koppel 1c
Gemeinschaftshaus Kremerberg
Sporthaus Am Reeshoop
SLG

Lange Koppel 1a
Fritz-Reuter-Schule
Stormarnschule
Reeshoop 22
Bruno-Brocker-Haus
Kita Pionienveg

GS Am Hagen

GS Am Aalfang

FF Ahrensfelde

GS Am SchioR
Waldstralke 12
Bornkampsweg 16

FF Wulfsdorf

Kornkamp

Villa Kunterbunt

2.545.997 kWh

651.925 €

€Cent

o

Ll

(v}

100 120 kWh/m2

140



Gesamtstromverbrauch Schulen

SLG

Stormarnschule

SZ Am Heimgarten

Fritz-Reuter-Schule

GS Am Alfang

GS Am Reesenblttel

GS Am Hagen

GS Am SchloR

104.502

197.304

245.415

252.683

591.140

0

m 2016
m 2015
m 2014
m 2013

100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 700.000 800.000 900.000

kWh



Stromverbrauch Schulen pro m2

Mittelwert Schulen

SLG

Stormarnschule

SZ Am Heimgarten

Fritz-Reuter-Schule

GS Am Alfang

GS Am Reesenblttel

GS Am Hagen

GS Am Schlof}

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0
kWh / m?

12016
m 2015
m 2014
W 2013



S
Einzelverbrauche Wasser 2016

ZOBWC

Reeshoop 55a

Reeshoop 55e
Bornkampsweg 14
Reeshoop 55d

Lange Koppel 1a
Ahrensburger Kamp 3
Stormarnplatz + Umkl. BBH

I

Kita Schaferweg
798 I/m?2

é Kita Schaferweg

Kita Am Kratt
Waldemar-Bonsels-Weg
Kita Pionierweg
FF Am Weinberg
Jugendtreff Am Hagen
Blockhaus
Fritz-Reuter-Schule
GS Am Reesenbiittel
Villa Kunterbunt
FF Wulfsdorf
Peter-Rantzau-Haus
SLG
Reeshoop 22
Volkshochschule
Bruno-Brocker-Haus
SZ Am Heimgarten
GS Am SchloR
Kulturzentrum Marstall, Stallhalle
Stormarnschule
Gemeinschaftshaus Kremerberg
Kornkamp 17
Rathaus / Buicherei
Jugendhaus Stormarnplatz "42"
GS Am Hagen
FF Ahrensfelde
GS Am Aalfang
FF Am Hagen
WaldstraRe 12

ZeichnungsflécE

31.117 m3 kWh

117.392 €

3,77 =
m

500 1.000 1500 2.000

[=]

2.500

3.000

3.500 4.000

4500
I/m2

5.000



Gesamtwasserverbrauch Schulen

SLG

Stormarnschule

SZ Am Heimgarten

Fritz-Reuter-Schule

GS Am Aalfang

GS Am Reesenbiittel

GS Am Hagen

GS Am SchloR

m 2016
m 2015
m 2014
m 2013

1.000

2.000

3.000

4.000
m?3

5.000

6.000

7.000

8.000



Wasserverbrauch Schulen pro m2

Mittelwert Schulen

SLG

Stormarnschule

SZ Am Heimgarten

Fritz-Reuter-Schule

GS Am Aalfang

GS Am Reesenbdttel

GS Am Hagen

GS Am SchloR

212

229

262

303

371

401

300

350

400

450

m 2016
m 2015
m 2014
m 2013



Einzelergebnisse

m GEES - Gebaude-EnergieEffizienz-
Spiegel
= Liegenschaft alter als 4 Jahre
= Alle Energiedaten (Gas, Strom; Wasser)
= Benchmark zum Vergleich
= Ampeldarstellung der Effizienz
= Kostendarstellung

Quelle: Ministerium fur Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume,
Schleswig-Holstein
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Schleswig-Holstein
Ministerium far Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Réume

Energie- und
Klimaschutzinitiative
L] Schleswig-Holstein

Ihre Férderbank

GEES - Gebaude-EnergieEffizienz-Spiegel Benchmark 2016
Liegenschaft |Stormarnschule Baujahr 1910
Anschrift  |22926 Ahrensburg, WaldstralRe 14
Gebiude / -teil [BZK - Nutzungsart | Nettogrundflache 9.473 m?
Hauptnutzung {4000 - Schulen 9473 m?
IST-Zustand < Effizienzklassen fiir das Jahr 2016 > Kennwerte fiir
effizient ineffizient Verbrauch Kosten

(Januar 2016 - Dezember 2016, witterungsbereinigt)

165

123 145 17

0 42 84 104

(Januar 2016 - Dezember 2016)

165 kWh/(m?a) 8,30 €/(m?a)

KWhi(m?a)

1.563.047 kWh/a  59.701 €/a

27 kWh/(m?a) 6,92 €/(m?a)
14 17 23 35 KWhi(m?a)

0 4 8 11
_ C D E 251.993 kWh/a 65.540 €/a

(Januar 2016 - Dezember 2016)

212 l/(m*a) 0,81 €/(m?a)

140 178 227

0 38 75 112

324 370 1(m?a)
2.006.503 I/a 7.712€/a

Einsparpotenzial *) CO,-Emission

Einsparung: 93.400 €/a 7

Klasse A I Klasse A | 179tCO2
Einsparung: 72.100 €/a 7

Klasse B I Klasse B 270CO2

IST-Zustand B IST-Zustand 532tC02
0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000 €/a 0% 50% 100%
" Heizenergie Strom n Wasser Einsparung

Hinweise zur Berechnung

*) Grundlage ist der Mittel der Energi ienzklasse A bzw. B. Bei Unterschreitung des Mittelwertes im Bestand wird mit tatséchlichen Werten gerechnet.

Bemerkung (manuell):
Fur die Ubergangsnutzung wurde eine Containeranlage errichtet, die mit Strom beheizt wird.

24. Oktober 2017 GEES, Version 1.08 / April 2017
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Schleswig-Holstein
Ministerium fiir Energiewende,
Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume

GEES - Gebiude-EnergieEffizienz-Spiegel

IB.SH | EK

Ihre Férderbank

Energie- und
Kimaschutzinitiative
Schleswig-Holstein

Fiinf-Jahres-Auswertung

Liegenschaft |Stormarnschule Baujahr 1910
Gebaude i teil | Schulen ] Nettogrundflache  9.473 m#
Verbrauchskennwerte Kostenkennwerte gefiihrte M: bzw. Ereil
verbleibendes
€(m*a)
%Pdmm_l Jahr | Ereignisse / MaBnahmen
o) 2012 |  Erweiterung durch Cafeteria
rweiterung dur
= 99
86 85 2013
i - -
e e . S
o & 0 B 0 B |
Wl B N N N BN ‘ 2015
“E B B B . |
I 8 808 ; -
|
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
*) Heizenerge witlerungsbereinigt
€(m?a)
Jahr |  Ereignisse / MaBnahmen
KWh{m®a)
70 » & 2012
2013
. » » 2 7 ] o5
g E 2014
w
i 59 2015
2016
2013 2014 2015 2016 012 2013 2014 015 2016
€(ma)
Jahr |  Ereignisse / Manahmen
mﬁ 2012
37!]-
2013
[ |
=gl [l T a0
™o [ s L
“Hil N | o
~E . .. .
(I N N N | 201

2014 2016

Realisierte Kosteneinsparung in Euro / Jahr in Bezug auf das Basisjahr (2012)

2012 2013 2014 2015 2016 Enhet
§ Basis 8% %
& Einsparung
g NN Euoia
X
bl 81866 94220 71968 80745 59701 Euva
£ » Heizenergie *)
g 1431521 1579374 1585686 1633700 1.563047 KkWhia
© 55698 61452 66230 64904 65540 Euwa
Strom
'g 252616 | 266128 260.545 261549 251993 KWha
> 6606 633 6055 6152 7712 Ewoa
= Wasser
1694358 1660000 1609.000 1619.000 2006503 fa

180.000 €/a
160.000 €72

140.000 €fa
120,000 €12
100.000 €/a
80.000 €/a
60.000 €/
40000 €/a
20.000€a

GEES, Version 1.08 / April 2017|
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GEES - Gebaude-EnergieEffizienz-Spiegel

Benchmark 2016

Liegenschaft |Kita Schaferweg

Baujahr 1973

Anschrift |22926 Ahrensburg, Schaferweg 29

Gebadaude / -teil BZK - Nutzungsart ‘ Nettogrundflache

1316 m?

Hauptnutzung  |4400 - Kindertagesstatten

1316 m?

IST-Zustand <

effizient

(Januar 2016 - Dezember 2016, witterungsbereinigt)

0 56 112 134 158 179 209

(Januar 2016 - Dezember 2016)

19 24 27

Strom

(Januar 2016 - Dezember 2016)

0 94 188 361 483 575

Effizienzklassen fiir das Jahr 2016 >

Kennwerte fiir
ineffizient Verbrauch Kosten

273 kWh/(m?a) 10,77 €/(m?a)
kWh/(m?2a)
359475 kWh/a  14.169 €/a

44 KWh/(m?a) 12,00 €/(m3a)
kWh/(m?a)
57.563 kWh/a 15.795 €/a

798 I/(m?a) 2,79 €/(m?a)
I/(m?a)

1.050.123 I/a 3.669 €/a




Einsparpotenzial )

Einsparung: 24 800 €/a

Klasse B

Einsparung: 20.000 €/a

IST-Zustand

Klasse A —_ I
0

10.000
= Heizenergie

20.000
Strom

30.000
n Wasser

40.000 €/a
Einsparung

CO,-Emission

Klasse A | 35tC0O2

Klasse B

52 tCO2

|ST-Zustand

122 tCO2

0%

50% 100%

Hinweise zur Berechnung

Bemerkung (manuell):

20. November 2017

Fir die Ubergangsnutzung wurde eine Containeranlage errichtet, die mit Strom beheizt wird.

*) Grundlage ist der Mittelwert der Energieffizienzklasse A bzw. B. Bei Unterschreitung des Mittelwertes im Bestand wird mit tatsachlichen Werten gerechnet.

G EE S, Version 1.08 / April 2017




GEES - Gebiude-EnergieEffizienz-Spiegel

Fiinf-Jahres-Auswertung

Liegenschaft |Kita Schiferweg

Baujahr 1973

Gebiude [ teil Kindertagesstitten

Nettogrundflache

1.316 m?

Verbrauchskennwerte

2012 2013 2014
*) Heizenergie witterungsbereinigt

verbleibendes

## Potenzial _l

2015

Kostenkennwerte

€/(m*a)

durchgefiihrte MaBnahmen bzw. Ereignisse

Jahr

Ereignisse /| MaRnahmen

2012

2013

2014

2015

2016

2012

2013 2014 2015 2016

Strom

kWhi(m?a)

H
43-
3?-
“E
27 D
2-1-
19-
14-
A+

€/(m*a)

Jahr

Ereignisse /| MaRnahmen

2012

2013

2014

2015

2016

2012 2013 2014

2015

2016

2013 2014 2015 2016




€l(m*a)

Jahr Ereignisse / Mafin

ahmen

2012

2013

2014

2015

2016

2012 2013 2014 2015 2016 2012

2013

2014

2015 2016

2012 2013 2014 2015 2016  Einheit

q=, Basis 7% %

- u Einsparung

@ 2.414 Euroia

(=]

X

“ 18.951 20634 16.178 16.801 14.169 Eurofa

= " Heizenergie *)

g 326.864 342563 356304 338870 359475 kwhia

E 13.600 15672 23.030 17.001 15.795 Eurofa

Strom

g 60618 60780 86760 66080 57563 kWhia

> 3495 3545 3.599 3637 3.669 Eurofa
n Wasser

999.262 1.012.000 1.050.000 1.051.000 1.050.123 ya

45.000 €/a 1
40.000 €/a
35.000 €/a
30.000 €/a
25.000 €/a A
20.000 €/a A
15.000 €/a -
10.000 €/a

5.000 €/a -+

Realisierte Kosteneinsparung in Euro / Jahr in Bezug auf das Basisjahr (2012)

- ﬁ Faary Einsparung
e Wasser

Strom

2012

e Heizenergie
t Startjahr
2013 2014

G EES, Version 1.08 / Apnl 2017




Effizienzsteigerung
+

Energiecontrolling



Nutzeraufgaben

- monatliche Verbrauchsablesung und
einfache Ubermittlung an das

Energiemanagement

= Hausmeister
= Nutzer (Verwalter, Erzieher, Sportler, ..... )

- Handzettel ,richtiges” Heizen und Luften
- Motivation / Seminare ,Energiecoaching”
- Dienstanweisung



Geringinvestive Mallhahmen

= Uberprifung und Nachregulierung der

Helzungssteuerung
= Heizperiode (April — September)
= Schliel3zeiten und Ferien

m Austausch der Heizungspumpen (gefordert)

m Hydraulischer Abgleich, Thermostate (gefordert)
m Austausch von Leuchtmitteln (Dauerbrenner)

m Prasenzmelder (Kabinen, WCs, AulRenanlagen)
m Wassersparer / Selbstschlussarmaturen



FOrderprogramme

m Heizungsoptimierung (BAFA)
= hocheffiziente Pumpen
= hydraulischer Abgleich

® Innen- und Aul3enbeleuchtung
(Klimaschutzinitiative, Projekttrager Julich)

m Energie-Einsparcontracting (BAFA)
m Ladeinfrastruktur Elektrofahrzeuge (BAV)



Fazit Energiebericht 2017

m Die Gaspreise sind in den letzten Jahren gesunken, die steigende Tendenz der
Jahre 2009-2012 konnte nicht bestatigt werden. Die Preise sinken weiter!

m Durch steigende Abgaben EEG-Umlage und KWK-Umlage, ist der
durchschnittliche Strompreis in den letzten Jahren kontinuierlich gestiegen.

m Der Wasser- und Abwasserpreis ist nahezu konstant geblieben.

m Erzielte Energieeinsparungen auf der Verbraucherseite werden durch
Preiserh6hungen der Versorger aber auch durch zuséatzliche zu versorgende
Gebaude und Flachen aufgezehrt.

Das Potential an Energieeinsparungen zur Kostenreduzierung ist begrenzt.
Durch bislang geschatzte und durch den Energieversorger ermittelte

Verbrauchswerte treten bei einigen Liegenschaften keine Anderungen zum
Vorjahr auf.

m Hilfsmittel zur Ermittlung von Einsparpotentialen sind u.a. die Hausmeister, eine
Energiemanagementsoftware, der Energiebericht, sowie Gebaudeleittechnik mit
automatischer Dokumentation.



VIELEN DANK



