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1 Vorwort

Ende 2015 wurde das weltweite Klimaschutzabkommen mit neuen Richtlinien und
Temperaturbegrenzungen in  Paris (COP21) verabschiedet. Dabei stellte
insbesondere die Begrenzung der menschgemachten globalen Erderwarmung auf
unter zwei Grad Celsius und moglichst unter 1,5 Grad Celsius ein entscheidendes
Ziel dar. Das Klimaschutzabkommen wurde durch die nationalen Verpflichtungen der
UN Klimakonferenz 2016 in Marrakesch bekraftigt. Damit hat sich auch die
Bundesrepublik Deutschland volkerrechtlich verpflichtet, an den globalen Zielen der
Emissionsminderung und der Begrenzung der Erderwdrmung zu arbeiten und
MalRnahmen zu ergreifen.

Zur Umsetzung der bundes- und landespolitischen Vorgaben und zur klimagerechten
Versorgung in Ahrensburg, wurde 2017 die Stelle eines Energiemanagers
geschaffen. Auf Basis des Klimaschutzkonzeptes von 2015 und den Vorgaben des
Landesrechnungshofes ist der Energiemanager fur die Aufgaben der
Energieeffizienzsteigerung in den stadtischen Liegenschaften und die Erstellung
eines Energieberichtes betraut worden. Um die Wichtigkeit des Themas zu
unterstreichen, wurde fur das Jahr 2019 eine weitere Stelle im Klimaschutz
geschaffen.

Die EinflUhrung des Energiemanagements in die Verwaltungsarbeit, bedeutet auch
weiterhin eine stetige Dokumentation und Auswertung der Energie- und
Wasserverbrauche. Auf Grundlage des Energieberichtes werden
Handlungsempfehlungen fir die Liegenschaften gegeben und durch die Abteilung
LZentrale Gebaudewirtschaft” priorisiert.

Mit dem Energiemanagement werden die Daten fur die stadtischen Liegenschaften
aufgenommen, die durch die Stadt Ahrensburg genutzt, betreut oder abgerechnet
werden. Durch die standige Eingabe und die Auswertung der Verbrauche kdnnen
auftretende Mehrverbrauche eindeutig erkannt und Ursachen schnell ermittelt
werden. Mogliche Schaden an der Bausubstanz kdnnen dadurch verhindert werden.

Weiterhin konnen die Einflisse von Baumalnahmen am Energieverbrauch sichtbar
gemacht werden und in zukunftigen Projekten weitere Vorgaben konkretisieren.

Das Energiemanagement versteht sich als Verknupfung der Nutzer im Umgang mit
Energie und der Zentralen Gebaudewirtschaft als Verwaltung der Gebaude. Durch
diese Schnittstelle, kann der Bedarf reduziert und zusatzlich die Technik effizienter
eingesetzt werden.



2 Zusammenfassung

Der Energiebericht der Stadt Ahrensburg gibt einen Uberblick Uber die Energie- und
Wasserverbrauche der stadtischen Liegenschaften aus dem Jahr 2019. Weiterhin
werden die Kosten dargestellt, die durch die ,Zentrale Gebaudewirtschaft® (ZGW)
abgerechnet werden.

Aufgrund der Vergleichbarkeit wurde der Energiebericht und das vorhandene
Berechnungstool der letzten Jahre genutzt.

Im Jahr 2019 wurden 59 Liegenschaften durch die Stadt Ahrensburg abgerechnet,
wobei nicht alle Liegenschaften in den drei Versorgungsformen, Warme, Strom und
Wasser, abgerechnet und erfasst werden. Zusatzlich gibt es Nutzer stadtischer
Liegenschaften, die selbstandig mit dem Versorger abrechnen. Dazu zahlen in der
Regel die Kindertagesstatten in freier Tragerschaft. Die erfassten Verbrauche
werden sowohl fur Nichtwohngebaude, als auch fir Wohngebaude berlcksichtigt.
Die Wohngebaude werden in der Einzelbewertung gesondert betrachtet. Zusatzlich
werden Wohnungen abgerechnet, die von der Stadt angemietet sind. Der Verbrauch
aus diesen Wohnungen geht nicht in die Gesamtbilanz mit ein.

Zu den erfassten Liegenschaften gehdren die acht Schulen, Kindertagesstatten,
Kulturstatten, Sportanlagen, vier Feuerwachen, Wohnungen und Gemeinschafts-
unterkunfte. Etwa 95 Prozent aller Zahler werden jahrlich abgerechnet, die restlichen
5 Prozent werden monatlich erfasst und direkt durch die Versorger abgerechnet. Zu
den Liegenschaften mit einer monatlichen Abrechnung gehdren, das Rathaus, das
Parkhaus ,Alter Lokschuppen® und die Schulen am Heimgarten, am Schloss, die
SLG sowie die Stormarnschule.

Die Verbrauche der Liegenschaften der Stadt Ahrensburg sind 2019 im Vergleich
zum Vorjahr im Bereich Gas/Fernwarme, um ein Prozent, auf 11.237.885 kWh
gesunken. Der absolute Gasverbrauch pendelt aufgrund kalter und milder Winter
standig auf und ab. Im Jahr 2019 sind die klimabereinigten Warmeverbrauche tuber
allen Liegenschaften leicht angestiegen. Insgesamt stieg der witterungsbereinigte
Verbrauch zum Vorjahr um 0,8 Prozent. Grinde fur den weiteren Anstieg sind das
Nutzerverhalten, und neue/andere Nutzung von Raumen.

Der Grolteil der Warmeerzeugung in den stadtischen Liegenschaften erfolgt Gber
Gas. Die drei Liegenschaften am Weinberg, Marstall und Ahrensburger Kamp
beziehen Fernwarme, der Weiteren die Kita am Gartenholz und das Kinderhus, die
nicht Uber die Stadt abgerechnet werden. In der Schule am Schloss und der Kita
Erlenhof wird ein Blockheizkraftwerk eingesetzt, in der Kita Adolfstralle wird die
Heizung mit ein Contracting-Modell betrieben. Der Betrieb erfolgt GUber Dienstleister
und den Energieversorger in Ahrensburg, die stadtischen Liegenschaften erhalten
die Warme und teilweise auch den Strom. Uberschiissiger Strom, der nicht in der
Liegenschaft genutzt werden kann, wird in das 6ffentliche Netz eingespeist.
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Der Stromverbrauch ist um 4 Prozent auf 2.522.109 kWh gesunken. Nach dem der
Verbrauch im letzten Jahr noch um 5,7 Prozent gestiegen ist, gab es im Jahr 2019
wieder eine Einsparung. Der Wasserverbrauch ist ebenfalls weiter gesunken, im
Vergleich zum Vorjahr um 3,8 Prozent, auf 28.873 m>.

Seit 2004 wird die stadtische Stromversorgung in einer o6ffentlichen Ausschreibung
fur je zwei Jahre vergeben. Die Gasversorgung wird seit 2013 im gleichen Rhythmus
offentlich ausgeschrieben. Durch die Haufigkeit der Ausschreibung kdnnen gunstige
Marktpreise erzielt werden. Fur die Jahre 2018 und 2019 sind die Strom- und
Gasversorgung gemeinsam ausgeschrieben worden.

KOSTEN

Die Wasser- und Abwasserpreise sind in den letzten Jahren nur leicht gestiegen. Die
Warmekosten sind um 1,5 Prozent zum Vorjahr, auf 500.443 Euro gestiegen. Die
Stromkosten sind im gleichen Zeitraum um 2,76 Prozent auf 650.796 Euro gesunken.

Die Wasser- und Abwasserkosten sind zum Vorjahr um 0,5 Prozent, auf 119.630
Euro gesunken. Die Wasser- bzw. Abwasserkosten stellen mit Abstand den
geringsten Kostenanteil der drei Versorgungsarten.

Die Gesamtversorgungskosten fur das Jahr 2019 betragen 1.270.869 Euro und sind
im Vergleich zum Vorjahr um 0,91 Prozent oder 11.700 Euro gesunken. Damit sind
die Versorgungskosten im zweiten Jahr in Folge gesunken.

Stadt Ahrensburg
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3 Flachenverteilung

Die Verteilung und die Grofe der Flachen unterstehen einer jahrlichen Veranderung.
Aufgrund der zusatzlichen Nutzung von Wohnungen in stadtischen Liegenschaften,
neuer Fluchtlingsunterkinfte und Flachenvergrof3erungen in der Grundschule am
Reesenbuttel, haben sich die Anteile zu den Vorjahren verschoben. Weiterhin sind
Unterkunfte im Wulfdorferweg abgerissen worden oder im Reeshoop abgebrannt.
Besonders in den Schulen sind bereits einige Altbauten und Pavillons durch grofie
Neubauten ersetzt worden. Seit 2018 ist die Grundschule am Reesenbuttel mit dem
Neubau in der Statistik vertreten. Zurzeit wird die SLG erweitert und erhalt einen
Neubau, der die alten Pavillons ersetzt. Die Grundschule am Aalfang erhalt eine
Kantine. Die Schulen sind die grof3ten Verbraucher, sowohl beim Gas-, als auch
beim Strombedarf. Aufgrund der Nutzungsdauer, der hohen Personenanzahl und
dem grol3en Flachenanteil wird sich auch in Zukunft wenig daran andern. Durch neue
Schulgebaude wird die Energieeffizienz erhoht, gleichzeitig aber auch die Flache.
Der absolute Energieverbrauch der Liegenschaften bleibt somit meist konstant oder
kann sogar ansteigen.

Die weiteren Nutzergruppen sind ,Verkehr + Offentliche Einrichtungen®,
.Feuerwehrgebaude”, ,Wohnungen/Fllchtlingsunterkiinfte“, ,Verwaltung/ Bucherei",
»oport + Freizeit, ,Kulturelle Einrichtungen® und ,Soziale Einrichtungen®.

Flachenverteilung

Wohnungen Kulturelle
6% Einrichtungen
Sport + Freizeit 2%
Feuerwehrgebiude 1%
4%

Gesamtflache: 83.633 m?

Abbildung 1 - Flachenverteilung Gebaudegruppen

Stadt Ahrensburg
4 Fachdienst ZGW



Die Gesamtnettogrundflache (NGF) der genutzten und im Energiebericht
betrachteten Gebaude betragt 83.633 m?. Die Flache hat sich zum Jahr 2019 um 2,2
Prozent vergroRRert. Durch die Rathaus-Sanierung sind Pavillon und Container als
Verwaltungsgebaude weggefallen. Zusatzlich ist durch die Anmietung der
Liegenschaft ,an der Strusbek 23“ dem Rathaus-Nord, eine beachtliche Flache von
mehr als 2.000 m? hinzugekommen. Dadurch gibt es bei den Energiebedarfen leichte
Verschiebungen.

Aufgrund der Vergleichszahlen aus der gemeinsamen Bekanntmachung von BMWI
und BMUB, werden auch weiterhin die Nettogrundflachen (NGF in m?) verwendet.

Stadt Ahrensburg
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4 Energiestatistik

Die jahrlichen Verbrauche unterliegen einer standigen Veranderung und aul3erlichen
Einflussen. Viele Faktoren wirken auf den Jahresenergiebedarf ein. Dabei sind
neben dem Wettereinfluss, auch die Nutzerzahlen, das Nutzerverhalten, der
Sanierungsstand der Liegenschaften und die Behelfsgebdude zu beachten. Der
Uberblick aller Verbrauche zeigt, dass die Anderungen im Energiebereich teilweise
starke Springe aufweisen. Aufgrund der Containeranlagen und zusatzlichen
Verbrauchern sowie die Vergrofierung der Nutzflache in den grof3en Liegenschaften,
ist der Warmeverbrauch um 0,95 Prozent zum Vorjahr gesunken. Aufgrund der
Witterungen im Verlaufe des Jahres, kdnnen die Heizenergieverbrauche im Vergleich
zu den Vorjahren deutliche Veranderungen aufweisen. Die Auswertung der
absoluten Werte ist aber in dieser Form relativ schwierig. Im Folgenden wird der
Verbrauch ohne  Witterungseinfluisse  betrachtet.  Gleichzeitig wird der
Stromverbrauch, der im letzten Jahr um 4 Prozent gesunken ist, dargestellt.

12.000.000

11.298.170 11.346.152

11.237.885

10.526.974 10.692.891

10.000.000

8.000.000

6.000.000

4.000.000

) 229516 .545.997 D 487.403
2.522.109

2.000.000

2015 2016 2017

2018 2019

M Heizung (kWh) B Strom (kWh)

Abbildung 2 - Energieverbrauch 2015-19

Um die absoluten Verbrauchszahlen der Heizenergie unter den Jahren besser
vergleichen zu kdnnen, werden Klimafaktoren eingesetzt. Die Klimafaktoren werden
fur jedes Jahr und Standort durch den ,Deutschen Wetterdienst” Uber die
Gradtagszahlen errechnet. Fir den Energiebericht wurden die Klimafaktoren des
Standortes Hamburg-Fuhlsbuttel verwendet.
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Bei einer Uberdurchschnittlich hohen Jahrestemperaturen ist der Klimafaktor groRer
eins (>1). War das Jahr im Durchschnitt kalter, dann ist der Klimafaktor kleiner eins
(<1). Der ermittelte Klimafaktor wird mit dem Heizenergieverbrauch multipliziert. Der
errechnete Wert wird als klimabereinigter Warmeverbrauch (KF) bezeichnet. Die
Anderungen zum Vorjahr betragen beim klimabereinigten Warmeenergieverbrauch
0,8 Prozent (2018-2019). In allen Nutzergruppen wurde nach der
Witterungsbereinigung mehr Warmeenergie bendtigt als im Vorjahr. Wohnen und
Unterklnfte ist die einzige Nutzergruppe, in der die witterungsbereinigten Verbrauche
gesunken sind.

Die korrigierten Verbrauchswerte in Ahrensburg zeigen, dass die Korrekturfaktoren
eine Glattung vornehmen. Dadurch sind die scheinbar  willkirlichen
Energieverbrauche, die stark schwankend sind (siehe Abbild. 2) auf ein
vergleichbares Niveau zu bringen. Vergleicht man nun die letzten 5 Jahre, steigen
die Verbrauche jahrlich aber konstant. Im Vergleich zu den zunehmenden Flachen ist
der Anstieg geringer, da ein grof3er Anteil der hinzugekommenen Flachen aus den
Jahren 2015 bis 2017 mit Strom beheizt wird. Ein weiterer Faktor ist der
Energiestandard der Unterklnfte. Aufgrund der Dringlichkeit solche Unterkinfte zu
Erreichten, konnte in vielen Liegenschaften auf den heutigen Mindeststandard
verzichtet werden.

Der Heizenergiebedarf hat sich im Jahr 2019 in fast allen Liegenschaften verandert
teilweise sogar fast 20 Prozent. Die Schulen verzeichnen einen Anstieg von vier
Prozent, die sozialen Einrichtungen einen durchschnittlichen Einsparung von neun
Prozent, in den Unterkinften ist eine Senkung von durchschnittlich 17 Prozent zu
verzeichnen.

Im folgenden Diagramm (Abbildung 3) wird der witterungsbereinigte Verbrauch aller
Liegenschaften dargestellt.

Stadt Ahrensburg
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Abbildung 3 - Warmeverbrauch mit Klimafaktor 2015-19

Der Wasserverbrauch ist im Vergleich zum letzten Jahr um vier Prozent gesunken.
Die grofdten Einsparungen wurden in den Schulen erreicht. Hier war der Rickgang

im Jahr 2019, mit 13 Prozent und 1.638 m? am hdchsten.
In den Unterkiinften und den Feuerwachen ist der Verbrauch um 29 Prozent

gestiegen. Im Diagramm wird die Entwicklung der Wasserverbrauche von 2015 -

2019 dargestellt.
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Abbildung 4 - Wasserverbrauch 2015-19
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4.1 Verteilung des Heizenergiebedarfs

Verkehr +
offentl.
Einrichtungen

0.4% Soziale

Einrichtungen
Kulturelle 8,7%

Feuerwehrgebaude Einrichtungen 3,7%
3,6%

Sport + Freizeit 1,6%

Gesamtgasverbrauch: 12.811.189 kWh
Abbildung 5 - Verteilung des Warmeverbrauchs in Prozent

Betrachtet man die Verteilung des Heizenergiebedarfs ist festzustellen, dass die
Verteilung in etwa dem Flachenanteil der Nutzergruppen entspricht. Der
witterungsbereinigte Gesamtbedarf der Warmeenergie betragt 12.811.189 kWh.
Davon haben die Schulen einen Anteil von 64 Prozent, gefolgt von der
Verwaltung/Blcherei mit zehn Prozent sowie den sozialen Einrichtungen mit 8,7
Prozent und den Wohnungen mit 7,7 Prozent. Die Feuerwehrgebaude 3,6 Prozent
und die kulturellen Einrichtungen 3,7 Prozent. Den geringsten Verbrauch stellen die
Sporteinrichtungen sowie die Verkehrsbauten und 6&ffentliche Toiletten.

Stadt Ahrensburg
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4.2 Verteilung des Strombedarfs

Kulturelle
Einrichtungen 3,4%

Verkehr + 6ffentl.
Einrichtungen 1,9%

Sport + Freizeit 1,9%

Feuerwehrgebaude
2,9%

Gesamtstromverbrauch: 2.522.109 kWh

Abbildung 6 - Verteilung des Stromverbrauchs in Prozent

Der Gesamtstrombedarf in allen abgerechneten Liegenschaften betragt 2.522.109
kWh. Die Verteilung des Strombedarfs entspricht in etwa der Verteilung der
Warmeenergie. Nutzergruppen mit langen Offnungs- oder Beleuchtungszeiten und
hdoherer technischer Ausstattung haben einen  verhaltnismaRig hohen
Stromverbrauch. Trotzdem sind die Verschiebungen zum Flachenanteil relativ
gering.

Die Schulen haben auch beim Strom mit 56 Prozent den hdéchsten Anteil, gefolgt von
der Verwaltung mit 12 Prozent und den sozialen Einrichtungen mit elf Prozent. Die
Wohnungen folgen mit zehn Prozent. Die kulturellen Einrichtungen haben einen
Anteil von vier Prozent, die Sporteinrichtungen von zwei Prozent und die
Feuerwehrgebaude haben einen Anteil von drei Prozent. Auch im Stromverbrauch
haben die Verkehrsbauten und 6ffentlichen Toiletten mit zwei Prozent den geringsten
Anteil.

Stadt Ahrensburg
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4.3 Verteilung des Wasser- und Abwasserverbrauchs

Verkehr + 6ffentl.
Einrichtungen 1,9%

Kulturelle
Einrichtungen 1,7%
Feuerwehrgebaude

3,4% Verwaltung /
(Bucherei) 4,7%

Sport + Freizeit 3,4%

Gesamtwasserverbrauch: 28.873 m3

Abbildung 7 - Verteilung des Wasserverbrauchs in Prozent

Der Gesamtwasserverbrauch 2019 betragt 28.873 m?3. In der Verteilung des
Wasserverbrauchs, kann die Verschiebung der Anteile in den einzelnen
Nutzergruppen zum Energieverbrauch sehr deutlich aufgezeigt werden. Der
Wasserverbrauch der Wohnungen und Flichtlingsunterkiinfte ist aufgrund der
Wohnnutzung héher. Im Verhaltnis zu der Nutzergruppe Schulen, ist der anteilige
Wasserverbrauch fast identisch, der Anteil ist aber in den letzten Jahren gestiegen.
Im Jahr 2017 war betrug der Anteil noch 31 Prozent, 2019 betragt dieser nun 37,6
Prozent des gesamten Wasserverbrauchs stadtischer Liegenschaften. Der
Wasserverbrauch in der Verwaltung ist aufgrund der ausschlieRlichen Nutzung als
Blrogebaude anteilsmalig sehr gering.

In den Schulen ist auch der Wasserverbrauch mit einem Anteil von 36,5 Prozent
nach den Wohnunterklinften am hoéchsten. Im Vergleich zum Vorjahr aber um 3,5
Prozentpunkte gesunken. Aufgrund der Nutzung durch die Sportvereine, werden
besonders am Nachmittag die Duschen genutzt. Die Wohnungen und
Fluchtlingsunterkinfte haben einen Anteil von 37,6 Prozent, der im Vergleich zum
letzten Jahr um 3,6 Prozentpunkte gestiegen ist. Die sozialen Einrichtungen haben
einen konstanten Anteil von elf Prozent. Die Sporteinrichtungen 3 Prozent und die
Verwaltungsgebaude haben einen Anteil von knapp funf Prozent. Die kulturellen

Stadt Ahrensburg
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Einrichtungen, die Feuerwehrgebaude und offentlichen Einrichtungen haben einen
sehr geringen Anteil von zwei und drei Prozent am gesamten Wasserverbrauch.
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5 Gesamtkosten - Energie-, Wasser- und Abwasserpreise

Der groflte Kostenfaktor bei der Versorgung der stadtischen Liegenschaften ist
Stromversorgung. In den letzten Jahren sind aufgrund der Kostenentwicklung und
zusatzlichen strombeheizten Containern die Stromkosten deutlich hoher als die Gas
und Fernwarmekosten. Der durchschnittliche Strompreis von 25,8 Cent pro kWh ist
im Vergleich zum Vorjahr leicht gestiegen. Die EEG-Abgabe betrug 2019 6,405 Euro-
Cent und ist zum Vorjahr um 5,67 Prozent gesunken. Der Anteil der Stromkosten hat
sich in den letzten 10 Jahren dem Kostenanteil der Heizkosten angeglichen,
besonders in den letzten vier Jahren sind Gesamtstromkosten aber deutlich Gber die
Heizkosten gestiegen.

Die Wasser- und Abwasserkosten stellen bei den Gesamtverbrauchskosten mit
Abstand den geringsten Anteil.

Die Gesamtkosten Uber alle Verbrauche sind im letzten Jahr um 0,91 Prozent
gesunken. 2019 betrugen die Gesamtkosten 1.270.869 Euro, mit einer absoluten
Einsparung von 11.704 Euro zum Vorjahr. Ausschlaggebend fur die geringen
Versorgungskosten sind weiterhin der stabile Gas- und der Strompreis sowie die
geringeren Wasserverbrauche.

700.000 - 672.908

651.925 669.255

650.796
597.906

600.000
531.226
496.

500.000

400.000 H Heizung

W Wasser

300.000 I = Strom

200.000

100.000 .
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Abbildung 8 - Kostenverteilung Heizung/Wasser/Strom 2015-19
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Soz. offentl.
Schulen | Einrichtunge | Kultur Sport Rathaus | Feuerwehren | Wohnungen | Einrichtungen
Gas 300.176 38.590| 35.265 6.944 | 45.157 35.846 36.502 1.964
Strom 346.650 85.674| 23.640 13.495| 79.039 19.988 69.686 12.623

44.572

12.613

Tabelle 1 - Kosten nach Nutzergruppen 2019

4.637

41.905

Bei der Betrachtung der Kostenverteilung im Jahr 2019 (Tabelle 1) haben auch
weiterhin die Schulen den gréRte Kostenanteil, gefolgt von den Wohnungen, die seit
dem letzten Jahr einen geringen Kostenrliickgang verzeichnen. Im Weiteren folgen
die sozialen Einrichtungen und die Rathauser mit der Bucherei. Die kulturellen

Einrichtungen, die Sportplatze und die o6ffentlichen Einrichtungen weisen

Verhaltnis zu den anderen Liegenschaften geringen Kosten auf.

Im folgenden Diagramm (Abbildung 9) werden die anteiligen Kosten der
Nutzergruppen prozentual veranschaulicht.

im

Kostenverteilung 2019 nach Nutzergruppen
1,4%

B Schulen

W Soz.
Einrichtunge

= Kultur

H Sport

M Rathaus

m Feuerwehren
= Wohnungen

= offentl.
Einrichtungen

Abbildung 9 - Kostenverteilung nach Nutzergruppen 2019
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Die Energielieferungen werden im Rhythmus von 2 Jahren ausgeschrieben. Die
Erdgasausschreibung erfolgte zuletzt fur die Jahre 2018 und 2019 und erbrachte
einen weiterhin  kostenglnstigen Gaspreis. Durch die Vergunstigung der
Arbeitspreise von Gas und Strom und eine geringer EEG-Umlage auf Stromkosten
sind die Gesamtkosten trotz einer Steigerung von Flachen und Verbrauchen
gesunken.

Bei einer Gasverbrauchssteigerung (mit Klimafaktor) von 0,81 Prozent, sind die
Gaskosten zum Vorjahr um 1,49 Prozent gestiegen. Der durchschnittliche Gaspreis
inklusive Warmepreis und aller Grundgebuhren sowie Abgaben betrug fur das Jahr
2019 4,45 Cent/kWh, also 0,1 Cent/kWh mehr als im Vorjahr.

Der Strompreis wurde zuletzt fur die Jahre 2017 bis 2019 ausgeschrieben. Trotz
sinkender EEG-Umlage konnte der Gesamtpreis nicht verringert werden.

Damit die Gesamtstromkosten in Zukunft stabil bleiben, sind Umsetzungen von
EnergieeffizienzmalRnahmen in den Liegenschaften unausweichlich. Die elektrische
Energie ist die teuerste, da hochwertigste Energie, die moglichst effizient eingesetzt
werden sollte. Dabei muss aber auch die Wirtschaftlichkeit der Malinahmen gegeben
sein. Uber mégliche MaRnahmen wird im Kapitel ,MaRnahmen“ eingegangen. Der
Durchschnittspreis fur Strom inklusive aller Grundgebuhren und Abgaben betrug 25,8
€Cent/kWh.

Der Wasserpreis ist in den letzten Jahren relativ konstant gestiegen. Im letzten Jahr
um drei Prozent. Der Durchschnittspreis wird Uber alle Verbrauche in den
Liegenschaften ermittelt. Hohe Verbrauche sind in den Schulen und Unterkinften zu
verzeichnen. Die Unterkunfte sind im Vergleich zu den Ubrigen Liegenschaften die
Einzigen, die 24 Stunden genutzt werden. Zusatzlich wird hier gewaschen, geduscht
und gekocht, was den sehr hohen Wasserverbrauch erklart. Daher sind die anteiligen
Wasserverbrauche im Vergleich zu allen anderen Liegenschaften deutlich
ausgepragter. Der Durchschnittspreis fur Wasser- und Abwasser, inklusive aller
Grundgebuhren und Abgaben betrug 2019, 4,14 €/m?3.

Stadt Ahrensburg
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6 Einzelergebnisse

Die Auswertung der Energie- und Wasserverbrauche erfolgt in funf verschiedenen
Gebaudegruppen, Schulen, soziale Einrichtungen (Kitas, Jugendeinrichtungen und
Peter-Rantzau-Haus), Feuerwehrgebaude, Wohnungen/Unterkinfte sowie diverse
Gebaude (Verwaltung, Volkshochschule und Sporthauser).

Alle Liegenschaften werden als Gruppe zusammengefasst. Die Verbrauche
Warmeenergie, Strom und Wasser werden einzeln dargestellt. In einigen
Liegenschaften werden nicht alle Verbrauche Uber die Stadtverwaltung (ZGW)
abgerechnet, daher kann es vorkommen, dass Liegenschaften nur mit Energie oder
ausschlielich im Wasserverbrauch dokumentiert sind.

Um den Gebaudebestand zu bewerten, werden die Verbrauche spezifisch pro
Quadratmeter dargestellt und mit Literaturwerten (Tabelle 2) verglichen. Die
Vergleichswerte stammen aus der gemeinsamen Bekanntmachung des
Bundesministeriums fur Wirtschaft und Energie und des Bundesministeriums far
Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit vom 7. April 2015.
.Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der Vergleichswerte
im Nichtwohngeb&udebestand*

Die Gebaudegruppen wurden, soweit mdglich, den vorhandenen Vergleichswerten
zugeordnet und sind in den entsprechenden Diagrammen blass dargestellt.

Vergleichswerte
Gebaudekategorie NGF [m?]
Warme [kWh/(m3yge*a)] | Strom [kWh/(m?yge*a)]
Verwaltungsgebaude
norm. technische >3500 85 20
Ausstattung
<3500 105 10
Allgemeinbildende Schulen
>3500 90 10
Kindertagesstatten beliebig 110 20
Weiterbildungs- beliebig 90 20
einrichtungen
Gebaude fir Sportplatze beliebig 135 30
Gemeinschafts-unterkiinfte beliebig 105 20
Gebaude fur 6ffentliche -
Bereitschaftsdienste beliebig 100 20
Ausstellungsgebaude beliebig 75 40
Bibliotheksgebaude beliebig 55 40
Jugendhauser beliebig 105 20

Tabelle 2 — Quelle: Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der
Vergleichswerte im Nichtwohngebaudebestand“ BMWI und BMUB, Anlage 2
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Es wurden drei verschiedene Grundtypen in jeweils zwei Varianten von Diagrammen
angefertigt. Bei allen Gebaudetypen werden die Gesamtverbrauche sowie die
spezifischen Verbrauche pro Quadratmeter Nettogrundflache (NGF) ermittelt und
dargestellt. Fur die Bewertung des eigentlichen Gebaudes ist diese Darstellung
mafgeblich. Bei Gebauden mit einer ermittelbaren Nutzeranzahl (Schulen und Kitas)
wurde zusatzlich der Verbrauch pro Person errechnet. Diese Darstellung ist fur
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen hilfreich, da hier die Auslastung eines Gebaudes
einflief3t.

Neben den Bedarfen, werden die Kosten fur jede Gebaudegruppe dargestellt. Hier
werden die absoluten Bedarfe und die Bedarfe pro Quadratmeter sowie pro Person
dargestellt.

Um einen Vergleich der vorangegangenen Jahre zu erhalten, werden die jahrlichen
Einsparungen fur die letzten funf Jahre dargestellt, in diesem Energiebericht von
2015-2019. Diese Werte sind besonders bei den Heizungskosten mit Vorsicht zu
betrachten, da der Klimafaktor in den Verbrauchen einberechnet ist, aber nicht in die
Kostenbetrachtung einflief3t.

Stadt Ahrensburg
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6.1 Schulgebaude
6.1.1 Warmeenergie - Verbrauch und Kosten Schulgebaude

Verbrauch Warmeenergie
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374.488
GS Am Hagen 381.472
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Abbildung 10 - Verbrauch Warmeenergie in Schulen
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Abbildung 11 - Einsparung Warmeenergie in Schulen zu Vorjahren
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Vergleichswert Schule BMWi > 3500 gm
Vergleichswert Schule BMWi < 3500 gm

Mittelwert Schulen

Verbrauch Heizung Schulen pro m?
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Abbildung 12 - Verbrauch Warmeenergie pro m?
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Abbildung 13 - Verbrauch Warmeenergie pro Person
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Kosten Warmeenergie
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Abbildung 14 - Kosten Warmeenergie in Schulen
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Abbildung 15 - Kosten Warmeenergie in Schulen pro m?
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Kosten Heizung Schulen pro Person
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Abbildung 16 - Kosten Warmeenergie in Schulen pro Person

6.1.1.1 Bewertung

Die Schulen haben mit ca. 64 Prozent den groften Anteil am Warmeverbrauch aller
stadtischen Gebaude. Damit ist in allen acht Liegenschaften durch Sanierungen der
Gebaude das groRte Einsparpotenzial zu erwarten. Gleichzeitig befinden sich in den
Schulen verschiedenste Nutzer mit unterschiedlichen Bedurfnissen, dazu zahlen die
Schuler, die Sportler, Musikschiler, aber auch Besucher von Veranstaltungen. Bei
einer Sanierung der Gebaude sind daher alle Nutzerbedlrfnisse zu beachten und zu
prufen.

Die Entwicklung der Warmeverbrauche an den Ahrensburger Schulen ist in den
letzten 5 Jahren den naturlichen Wetterschwankungen gefolgt. An einigen Schulen
ist der Warmeverbrauch im letzten Jahr gestiegen, besonders in der Stormarn Schule
und im Schulzentrum. Die Entwicklung in der Schule am Reesenbuttel, nach der
Fertigstellung des Neubaus, ist mit geringen Verbrauchen sehr positiv. An der
Grundschule am Hagen konnte der klimabereinigte Warmeverbrauch seit 2016
jahrlich verringert werden. Diese Einsparungen sind hauptsachlich durch die
Regelung der Heizungsanlage entstanden, die zurzeit noch manuell vorgenommen
wird.
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Betrachtet man den Warmeverbrauch pro Quadratmeter, dann schneiden die SLG,
die Grundschule am Hagen und das Schulzentrum am Heimgarten gut ab. Die
Vergleichswerte vom BMWi werden aber nicht erreicht. Somit ist an allen Schulen ein
Sanierungspotenzial vorhanden. Die Stormarnschule und die FR-Schule schneiden
mit einem grollen Abstand am schlechtesten ab. Die Verbrauchsentwicklung der
Grundschule am Reesenbuttel wird sich erst in den nachsten Jahren aussagekraftig
darstellen lassen. Zudem wurde hier mittlerweile eine Neue Heizung installiert, da die
Kessel nicht mehr funktionstlchtig waren. Der Warmeverbrauch pro Quadratmeter ist
in der Stormarnschule im Vergleich zum Vorjahr wieder stark gestiegen. Damit war
der Verbrauchsanstieg aus 2017 ein erster Hinweis zur bevorstehenden Sanierung,
zudem spielt das Nutzerverhalten eine groRRere Rolle. Die Heizungsanlage in der
Stormarnschule ist in den kommenden Jahren zu sanieren, sieche Malinahmen.

Der Warmeverbrauch pro Person/Schuler bestatigt die vorangegangene Statistik.
Hier schneiden wieder die SLG, das SZ Heimgarten sowie die GS am Aalfang besser
ab. Die FRS wurde aus der Statistik genommen, da hier eine Mehrfachnutzung
stattfindet und der Vergleich nicht stichhaltig ist. Die Schule am Schloss wird zum
Teil mit einem BHKW beheizt. Mit der effizienten Energieerzeugung werden fur den
Neubau die Energiestandards eingehalten. Die entstehende Warme wird zur
Beheizung des Neubaus genutzt und auch der Strom kann im Gebaude genutzt
werden. Der Uberschussige Strom wird in das offentliche Netz gespeist. Das BHKW
wurde 2016 in Betrieb genommen. Durch das BHKW sind die Heizkosten im Jahr
2017 stark angestiegen, da mit dem BHKW die Endenergie geliefert wird und die
Stadt Ahrensburg fur das BHKW keine Investitionskosten zahlen musste. Diese
Kosten werden Uber einen Warmelieferungsvertrag abgedeckt.

Die absoluten Heizkosten sind im Durchschnitt aller Schulen um 4 Prozent
gestiegen. Fur den Vergleich der Schulen sind die Kosten pro Quadratmeter und
Person ausschlaggebend. Auch hier haben die Stormarnschule, FR-Schule, Schule
am Reesenbuttel und am Schloss mit Abstand die groften Kostenfaktoren. Auffallig
ist, dass in den erstgenannten Schulen noch sehr alte Heizungsanlagen betrieben
werden.

Durch neue ein neues BHKW in der Schule am Reesenbuttel werden hier die Kosten
weiter steigen. Aufgrund der einzuhaltenden Gesetze (EEWarmeG) ist die Stadt
Ahrensburg verpflichtet effiziente oder 6kologische Heizkraftwerke einzusetzen. Aus
diesem Grund wird in der Grundschule am Reesenbuttel ein BHKW installiert, das
den Neubau mit Warme und Strom versorgt. Die Versorgung der GS am
Reesenbduttel soll im Jahr 2021 Uberarbeitet werden.

Bei der langfristigen Betrachtung muss mit einem wesentlichen Gaspreisanstieg
gerechnet werden. Um das Kostenniveau auch in Zukunft zu halten, bedarf es

Stadt Ahrensburg
22 Fachdienst ZGW



speziell in diesen Liegenschaften mit extrem hohen Verbrauchen einer Sanierung
oder eines Abrisses mit anschlieBendem Neubau. Die Stadt hat dafur jahrlich
MaRnahmen vorgesehen, um die Schulen nach und nach energetisch zu Sanieren.
Mit den Schulen am Schloss und am Reesenbuttel wird durch einen Neubau bereits
vorgesorgt und auch der Neubau der SLG derzeit errichtet und ab 2020 betrieben
wird. Weitere Schulen wie die GS am Aalfang, die GS am Hagen und das
Schulzentrum sollen in den nachsten Jahren folgen.
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6.1.2 Strom — Verbrauch und Kosten Schulgebaude

Verbrauch Schulen
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Abbildung 17 - Stromverbrauch in Schulen
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Abbildung 18 - Stromverbrauch in Schulen pro m?
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Verbrauch Strom Schulen pro Person
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Abbildung 19 - Stromverbrauch in Schulen pro Person
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Abbildung 20 - Stromkosten in Schulen
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Stromkosten pro m?
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Abbildung 21 - Stromkosten in Schulen pro m?
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Abbildung 22 - Stromkosten in Schulen pro Person
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6.1.2.1 Bewertung

Der Stromverbrauch ist in fast allen Schulen im Jahr 2019 zurickgegangen. Lediglich
die Stormarnschule, die Schule am Hagen und die SLG verzeichnen einen Anstieg.
Bei den Werten der Schule am Schloss, konnten die Stromkosten nun erstmals seit
Betrieb des BHKWSs durch das Messkonzept abgerechnet werden. Der Grund fur die
Einsparung in den Schulen sind zum Grof3teil der Einsatz von effizienten Geraten
und auch der Tausch von Leuchtmitteln.

Der Stromverbrauch pro Quadratmeter ist in den Grundschulen am Schloss, am
Hagen und am Aalfang mit Abstand am geringsten. Auch die GS am Reesenbdittel
hat deutlich geringer Strombedarfe, da durch den Neubau die Containeranlage
weggefallen ist. Am Aalfang konnte diese Einsparung durch den Einsatz von LED-
Leuchtmitteln erreicht werden, die Schule am Schloss ist durch den effizienten
Neubau in dieser Statistik weit vorne. Trotzdem ist das Potenzial von 10 kWh noch
lange nicht erreicht.

Durch welche Umstande der Stromverbrauch gesunken ist, ob der Verbrauch in den
Sommermonaten oder Wintermonaten zugenommen hat, ob das Nutzerverhalten
ausschlaggebend ist, kann anhand der Jahresverbrauche von 2019 nicht
abschlielRend bewertet werden. GroRere Defekte, die einen Mehrverbrauch erklaren
konnten wurden nicht festgestellt.

Stadt Ahrensburg
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6.1.3 Wasser / Abwasser — Verbrauch und Kosten Schulgebaude

Wasserverbrauch
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Abbildung 23 - Wasserverbrauch in Schulen
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Abbildung 24 - Wasserverbrauch in Schulen pro m?
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Verbrauch Wasser Schulen pro Person
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Abbildung 25 - Wasserverbrauch in Schulen pro Person
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Kosten Wasser und Abwasser pro m?
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Abbildung 27 - Wasser- und Abwasserkosten in Schulen pro m?

6.1.3.1 Bewertung

Der Wasserverbrauch an den Schulen ist sehr unterschiedlich. Einfluss nimmt hier
besonders die aulderschulische Nutzung der Sporthallen. Mit der Nutzung durch
Sportvereine nimmt der Wasserverbrauch stark zu. Die grofdten Verbraucher sind
das Schulzentrum am Heimgarten, die GS am Schloss und die Stormarnschule. Im
Mittel ist der Wasserverbrauch sehr stark um 13 Prozent gesunken.

Nach einen dem starken Verbrauchsanstieg in der Schule am Reesenbdittel 2017,
hat sich der Verbrauch normalisiert. In der FRS sind der Mehrverbrauch und die
gestiegenen Kosten auf eine Schatzung der Verbrauche in den Jahren 2013-2015
zurtick zu fihren. Der Verbrauch hat sich seit dem letzten Jahr wieder eingependelt.
Die Zahlen spiegeln nun den tatsachlichen Verbrauch wieder. Um solche
Ungenauigkeiten auch in Zukunft zu vermeiden, sollte der Wasserverbrauch in allen
Liegenschaften monatlich dokumentiert werden. In einigen schulischen
Liegenschaften sind die Wasserzahler nicht ablesbar, bzw. befinden sich in
Schéachten, die nur durch die Wasserwerke betreten werden. Daher sind zurzeit in
diesen Schulen keine Monatswerte verfigbar und Mehrverbrauche nur nach der
Auswertung der Jahresrechnung feststellbar.

Der Mehrverbrauch am Reesenbuttel 2017 ist mit dem Bauvorhaben zu erklaren.
Nach der Fertigstellung des Neubaus 2018 sind die Verbrauche deutlich rickgangig.

Stadt Ahrensburg
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6.2 Soziale Einrichtungen

6.2.1 Warmeenergie — Verbrauch und Kosten
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Abbildung 28 - Verbrauch Warmeenergie in soz. Einrichtungen
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Abbildung 29 - Einsparung Warmeenergie in soz. Einrichtungen
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Verbrauch Warmeenergie pro m?
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Abbildung 30 - Verbrauch Warmeenergie in soz. Einrichtungen pro m?
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Abbildung 31 - Verbrauch Warmeenergie in soz. Einrichtungen pro Person
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Kosten Warmeenergie
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Abbildung 33 - Kosten Warmeenergie in soz. Einrichtungen pro m?
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Kosten Warmeenergie pro Person
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Abbildung 34 - Kosten Warmeenergie in soz. Einrichtungen pro Person

6.2.1.1 Bewertungen
6.2.1.1.1 Kindereinrichtungen

Der Warmeverbrauch in den Kindereinrichtungen Schaferweg und Pionierweg, ist
zum Vorjahr um 12 bzw. acht Prozent gesunken. In der ,Kita Schaferweg“ wurden in
den letzten Jahren einige Sanierungen durchgefuhrt. Dadurch konnten auch
Schwachstellen ausfindig gemacht werden, die schnell behoben wurden.

Einen Anstieg verzeichnen die Liegenschaften Gemeinschaftshaus und Hort am
Aalfang. Hier ist der Verbrauch mit hoher Wahrscheinlichkeit dem Nutzerverhalten zu
zuschreiben. Die Schwankungen sind in den letzten Jahren sind nutzerbedingt. Auch
wenn der Klimafaktor im Gesamtverbrauch integriert ist, kbnnen trotzdem bestimmte
Wetterbedingungen wie die Sonnenscheindauer Einfluss genommen haben.

Die Warmeenergiekosten sind in allen Einrichtungen durch den derzeit geringen
Gaspreis rucklaufig. Eine dauerhafte Kosteneinsparung ist in mittelfristig Gber den
Gaspreis nicht zu erwarten. Nutzersensibilisierung und Sanierungen kénnen je nach
Liegenschaft ~ Verbrauchsminderungen  generieren. Ebenfalls sind die
Heizungseinstellungen im Sommerbetrieb und in den SchlieBzeiten zu Gberprufen.
Alte Heizkreispumpen sind durch Hocheffizienzpumpen zu ersetzen.

Stadt Ahrensburg
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6.2.1.1.2 Jugendeinrichtungen

Der Warmebedarf hat sich in den meisten Jugendeinrichtungen wieder auf das
Niveau der letzten Jahre stabilisiert. Der in allen Einrichtungen hohe Bedarf konnte
sich 2019 nicht bestatigen. Damit scheint der hohe Bedarf auch Witterungsbedingt zu
dein. Es konnten keine defekte an der Heizungsanlage festgestellt werden. Die
Nutzergruppen beklagten sich auch nicht tber zu hohe Temperaturen in den
Raumen. Es fanden kleinere Reparaturen statt. Diese Defekte sollten kaum einen
Einfluss auf einen so deutlichen Rickgang haben. Damit ist neben der Witterung das
Nutzerverhalten ausschlaggebend.

6.2.1.1.3 Peter-Rantzau-Haus

Das Peter-Rantzau-Haus wurde 2010 nach den geltenden Vorschriften errichtet und
ist eines der modernsten Gebaude der Stadt. Im Jahr 2011 erfolgte der Einzug in die
Raumlichkeiten.

Der Heizverbrauch und damit verbunden die Heizkosten, sind im Bereich der
sozialen Einrichtung in Ahrensburg am geringsten. Der Warmeverbrauch relativ
deutlich um acht Prozent gesunken.

Stadt Ahrensburg
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6.2.2 Strom — Verbrauch und Kosten
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Abbildung 35 - Stromverbrauch in soz. Einrichtungen
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Abbildung 36 - Stromverbrauch in soz. Einrichtungen pro m?
Stadt Ahrensburg

36 Fachdienst ZGW



Stromverbrauch in Kitas pro Person
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Abbildung 37 - Stromverbrauch in Kitas pro Person
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Abbildung 38 - Stromkosten in soz. Einrichtungen
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Stromkosten pro m?
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Abbildung 39 - Stromkosten in soz. Einrichtungen pro m?
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Abbildung 40 - Stromkosten in soz. Einrichtungen pro Person
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6.2.2.1 Bewertung

6.2.2.1.1 Kindereinrichtungen

Die  beiden  Kindertagesstatten @ haben  eine leicht  unterschiedliche
Verbrauchsentwicklung. Im Pionierweg sinkt der Strombedarf seit vier Jahren
kontinuierlich. Im Schaferweg wurde der Trend der steigenden Verbrauche nicht
gehalten und der Strombedarf ist zum Vorjahr um 6,6 Prozent gesunken. Grund fur
den allgemeinen hoheren Verbrauch ist die Kita-Kuche, inklusive Kuhlraum, in der
auch fur andere Liegenschaften gekocht wird. Der Stromverbrauch pro Person (Kind)
ist somit mehr als doppelt so hoch, wie im Pionierweg.

6.2.2.1.2 Jugendeinrichtungen

Die Verbrauche und die Stromkosten sind in den Liegenschaften mit geringeren
Verbrauchen konstant geblieben und pendeln in den letzten Jahren auf und ab. In
diesen Liegenschaften wurden in den letzten Jahren keine groReren Mallnahmen
durchgefuhrt, die eine grol3e Einsparung erzielt hatten. Trotzdem, konnte der Bedarf
zum Vorjahr in jeder Liegenschaft verringert werden. Dazu zahlen die Villa
Kunterbunt, das Blockhaus, das Jugendhaus am Stormarnplatz und das
,Gemeinschaftshaus Kremerberg“. Im Jugendtreff am Hagen ist der Verbrauch
wieder gesunken und hat das Niveau von 2017 erreicht. In Jugendeinrichtung ist
auch das Nutzerverhalten fir die Veranderung der Stromverbrauche
ausschlaggebend.

6.2.2.1.3 Peter-Rantzau-Haus

Der Stromverbrauch ist zum Vorjahr gestiegen. Damit kann aus den
Verbrauchszahlen abgelesen werden, dass die Nutzung des PR-Hauses einen
grol3en Einfluss auf die Verbrauche hat.

Der gestiegene Verbrauch ist mit einer hdheren Nutzung, zusatzlichen Angeboten
und hoherer Auslastung der Kiiche verknupft. Diese Faktoren kénnen durch das
Energiemanagement nicht ausgewertet werden. Aligemein sind die Stromkosten
dadurch auch gestiegen.

Stadt Ahrensburg
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6.2.3 Wasser / Abwasser — Verbrauch und Kosten soziale Einrichtungen
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Abbildung 41 - Wasserverbrauch in soz. Einrichtungen
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Abbildung 42 - Wasserverbrauch in soz. Einrichtungen pro m?
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Wasserverbrauch pro Person
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Abbildung 43 - Wasserverbrauch in soz. Einrichtungen pro Person
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Abbildung 44 - Wasser- und Abwasserkosten in soz. Einrichtungen
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Abbildung 45 - Wasser- und Abwasserkosten in soz. Einrichtungen pro m?

6.2.3.1 Bewertung

Der Wasserverbrauch in den sozialen Einrichtungen schwankt jahrlich. In einigen
Liegenschaften ist der Verbrauch gesunken, Villa Kunterbunt, Kita Schaferweg und
im BBH. In allen anderen Liegenschaften ist der Verbrauch konstant bis leicht erhoht.
Da die meisten Anderungen unter 10 Prozent zum Vorjahr liegen, sind diese
voraussichtlich aufgrund von Nutzungsanderungen und —verhalten entstanden. Die
hdchsten Wasserverbrauche pro Quadratmeter haben die Kitas und der Jungentreff
Hagen mit mehr als 500 I/m2. Die zusatzlichen Wasserverbrauche in der Kita am
Kratt sind auch durch Wohnraumnutzung in der Liegenschaft zurlickzufihren.

Allgemein ist festzustellen, dass die absoluten Wasser- und Abwasserkosten in den
sozialen Einrichtungen im Vergleich zu den Energiekosten sehr gering ausfallen.

Stadt Ahrensburg

42

Fachdienst ZGW



6.3 Feuerwehrgebiude

6.3.1 Warmeenergie — Verbrauch und Kosten Feuerwehrgebaude
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Abbildung 46 - Verbrauch Warmeenergie in Feuerwehren
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Abbildung 47 - Warmeenergie Einsparungen
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Warmeenergie pro m?
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Abbildung 48 - Verbrauch Warmeenergie in Feuerwehren pro m?
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Abbildung 49 - Kosten Warmeenergie in Feuerwehren
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Kosten Warmeenergie pro m?
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Abbildung 50 - Kosten Warmeenergie in Feuerwehren

6.3.1.1 Bewertung

In allen Feuerwachen wurde der Warmebedarf verringert, besonders stark war der
Ruckgang in der Feuerwachen Ahrensfelde (13 Prozent) und am Hagen (17
Prozent).

Die Warme wird im Rettungszentrum wird als Fernwarme bezogen. Der Verbrauch
im Rettungszentrum am Weinberg ist 2019 um 3 Prozent gesunken. Seit 2018 wird
die Liegenschaft ausschliellich als Feuerwache genutzt. Die Mehrverbrauche
wurden gepruft und sind dem nutzerverhalten zu zusprechen. Der ungenutzte
Gebaudeteil wird nur im Frostschutz beheizt, um Schaden an der Bausubstanz zu
verhindern. Der Verbrauch stieg 2018 um ca. sechs Prozent zum Vorjahr 2017. Die
hohen Verbrauchswerte aus dem Jahr 2016 werden weiterhin unterschritten.

Aufgrund der betriebsbedingten Vorhaltung von Warme und Strom im
Rettungszentrum, sind Einsparungen eher schwer und kostenintensiv umzusetzen.

Der Vergleichswert vom BMWi von 100 kWh/m? wird von keiner Feuerwache
eingehalten.
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6.3.2 Strom — Verbrauch und Kosten Feuerwehrgebaude
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Abbildung 51 - Stromverbrauch in Feuerwehrgebauden
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Abbildung 52 - Stromverbrauch in Feuerwehrgebauden pro m?
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Stromkosten
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Abbildung 53 - Stromkosten in Feuerwehrgebauden
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Abbildung 54 - Stromkosten in Feuerwehrgebduden pro m?
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6.3.2.1 Bewertung

Die Veranderungen der Stromverbrauche sind in den Aulenstellen gering. In der
kleinen Feuerwachen Woulfsdorf wird der Vergleichswert unterschritten, der
Verbrauch in Ahrensfelde seit dem Jahr 2017 dber den Vergleichswert von
20 kWh/m? gestiegen.

Die absoluten Stromkosten sind in allen Liegenschaften der Feuerwehr gesunken,
aulder in der Feuerwache Wulfsdorf dort sind die Stromkosten leicht gestiegen.
Allgemein ist festzuhalten, dass die Bedarfe und Kosten auf einem stabilen Niveau
sind.

6.3.3 Wasser / Abwasser — Verbrauch und Kosten Feuerwehrgebaude
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Abbildung 55 - Wasserverbrauch in Feuerwehrgebauden
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Wasserverbrauch pro m?
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Abbildung 56 - Wasserverbrauch in Feuerwehrgebauden pro m?
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Abbildung 57 - Wasser- und Abwasserkosten in Feuerwehrgebauden
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Wasser- und Abwasserkosten pro m?
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Abbildung 58 - Wasser- und Abwasserkosten in Feuerwehrgebauden pro m?

6.3.3.1 Bewertung

Der Wasserverbrauch ist in den Feuerwachen konstant. Der Wasserverbrauch in den
Aulenstellen ist verhaltnismaRig gering und schwank in den letzten funf Jahren. Der
Wasserverbrauch am Weinberg setzt sich zum Teil aus Fahrzeugwasche und
Wasservorhaltung zusammen sowie fur die Duschen nach Einsatzen. Dieser
Verbrauch ist im letzten Jahr 42 Prozent gestiegen. Der erhdhte Verbrauch kann
eventuell zusatzlichen Einsatzen und damit verbundenen KFZ-Waschen
zugeschrieben werden. Ein Defekt wurde nicht festgestellt oder an ZGW gemeldet.

Anhand der Feuerwache am Weinberg ist klar abzulesen, welchen Einfluss die
Nutzer auf den Verbrauch in den stadtischen Liegenschaften haben.
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6.4 Wohnungen/Unterkiinfte

6.4.1 Warmeenergie — Verbrauch und Kosten Wohnungen/Unterkiinfte
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Abbildung 59 - Verbrauch Warmeenergie in Wohnungen
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Abbildung 60 - Verbrauch Warmeenergie in Wohnungen pro m?
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Heizkosten Wohnungen/Unterkiinfte
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Abbildung 61 - Kosten Warmeenergie in Wohnungen
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Abbildung 62 - Kosten Warmeenergie in Wohnungen pro m?

Stadt Ahrensburg
52 Fachdienst ZGW



6.4.1.1 Bewertung

Der Gesamtwarmeverbrauch ist flr die Unterklinfte, ob Containeranlage oder feste
Bauten, flr das Jahr 2019 in allgemeinen gesunken. Die Nutzung im Kornkamp und
Reeshoop ist erst im Jahr 2017 vollends angelaufen. Aufgrund standig wechselnder
Belegung sind die Bedarfe nicht vergleichbar. Durch die Notsituation entsprechen die
Containeranlagen nicht dem EnEV-Standard und sind daher nicht mit anderen
Gebauden zu vergleichen. Der Einfluss der Stadt Ahrensburg auf das Wohnverhalten
der Nutzer ist sehr gering.

6.4.2 Strom — Verbrauch und Kosten Wohnungen/Unterkiinfte
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Abbildung 63 - Stromverbrauch in Wohnungen
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Verbrauch Strom diverse Gebdude pro m?
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Abbildung 64 - Stromverbrauch in Wohnungen pro m?
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Abbildung 65 - Stromkosten in Wohnungen
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Abbildung 66 - Stromkosten in Wohnungen pro m?

6.4.2.1 Bewertung

Wie im Heizungsbereich ist die Bewertung des Stromverbrauchs in den neuen
Unterklnften, die in den letzten Jahren errichtet wurden, schwierig. Auch hier braucht
es weiterhin einer langfristigen Dokumentation. Ein Trend der Stromverbrauche ist
nicht zu erkennen. Wie beim Warmeverbrauch, haben die Belegung der Unterkinfte
und das Nutzerverhalten starken Einfluss auf die Stromverbrauche. Eine Bewertung
oder ein Vergleich dieser unterschiedlichen Liegenschaften ist nicht mdglich.
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6.4.3 Wasser / Abwasser — Verbrauch und Kosten
Wohnungen/Unterkiinfte
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Abbildung 67 - Wasserverbrauch in Wohnungen

Verbrauch Wasser pro m?

Kornkamp 17
Ahrensburger Kamp 3
Lange Koppel 1c
Reeshoop 55e
Reeshoop 55d

Bornkampsweg 14
m 2019
Reeshoop 55a
m2018
Bornkampsweg 16
2017
Lange Koppel 1a

m 2016
Bornkampsweg 33

]
Reeshoop 22 2015

Vierbergen
Waldemar-Bonsels-Weg

WaldstraRRe 12

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

m3/ m?

Abbildung 68 - Wasserverbrauch in Wohnungen pro m?
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Kosten Wasser Wohnungen
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6.4.3.1 Bewertung

Im Jahr 2016 wurden durch die zusatzliche Aufnahme von Flichtlingen mehrere
Containeranlagen und Gemeinschaftsunterklinfte errichtet. Die Entwicklung der
Verbrauche stellt die regulare Nutzung der Unterkiinfte dar. In den bestehenden
Anlagen sind keine auffallig hohen oder niedrigen Verbrauche festzustellen, die auf
Defekte hinweisen. Dort sind die Verbrauche im letzten Jahr eher gesunken. In
einigen Liegenschaften wurde der Wasserverbrauch Uber mehrere Jahre geschatzt,
daher kann der Verbrauch nach Ablesung der Zahlerstande deutlich héher oder
geringer ausfallen. Mittlerweile werden die Zahler auch in Teilen der Unterklnfte
durch ZGW abgelesen.

Die Gesamtkosten fir Wohnungen und Gemeinschaftsunterkiinfte sind deutlich
gestiegen. Die Nutzergruppe Wohnungen und Flichtlingsunterkiinfte machen mehr
als ein Drittel der Wasserverbrauche aus und stellen damit den groRten
Wasserverbraucher aller stadtischen Liegenschaften.

6.5 Diverse Gebaude

6.5.1 Warmeenergie — Verbrauch und Kosten
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Abbildung 71 - Verbrauch Warmeenergie in div. Gebauden
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Abbildung 72 - Verbrauch Warmeenergie in div. Gebduden pro m?
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Abbildung 73 - Kosten Warmeenergie in div. Gebauden
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Kosten Heizung pro m?
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Abbildung 74 - Kosten Warmeenergie in div. Gebauden pro m?

6.5.1.1 Bewertung

Der Warmeverbrauch ist in fast allen Liegenschaften der Gruppen ,diverse Gebaude*
gesunken. Im Rathaus/Bulcherei ist der Verbrauch konstant. Mit der Sanierung des
Rathauses und der Nutzung des Gebaudes an der Strusbek, werden sich die
Verbrauche in den nachsten Jahren immer wieder Verschieben. Der Verbrauch in
der Verwaltung ist durch die Anmietung der Liegenschaft ,an der Strusbek® deutlich
gestiegen. Zudem wird durch die Sanierung zusatzliche Heizenergie bendtigt, da
Ubergangsweise Versorgungsleitungen verlegt, oder ungedammt sind. Die Kosten
sind durch den geringen Gaspreis wieder gesunken. Lediglich im Marstall sind die
Kosten aufgrund von Preisanpassungen der Fernwarme und dem zusatzlichen
Bedarf gestiegen. Die Kosten im Marstall sind nicht in voller Ganze mit den Kosten
der anderen Liegenschaften vergleichbar, da es sich hier um Fernwarme handelt.

Die Schwankungen scheinen Nutzerbedingt zu sein und bilden daher keine
Grundlage fur bestimmte Sanierungsempfehlungen. Durch die beschlossene
Sanierung des Rathauses, sind Teilsanierung oder Anderungen von Anlagenteilen
nicht vorgesehen. Eine Sanierung der Stadtblcherei findet in 2021 statt und wir in
Malnahmen aufgelistet.

Der Trend von sinkenden Warmepreisen wird Kkurzfristig anhalten, in der
mittelfristigen, bzw. langfristigen Betrachtung werden die Warmepreise wieder
ansteigen. Um die Gesamtkosten auch in Zukunft stabil zu halten, sind besonders
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die Nutzer der Gebaude angehalten Warmeenergie moglichst effizient zu nutzen.
Weitere Kostensenkungen durch Sanierungen erfolgen im zweiten Schritt.

6.5.2 Strom — Verbrauch und Kosten
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Abbildung 75 - Stromverbrauch in div. Gebduden
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Verbrauch Strom diverse Gebaude pro m
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Abbildung 76 - Stromverbrauch in div. Gebauden pro m?
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Kosten Strom Diverse Gebaude pro m?
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Abbildung 78 - Stromkosten in div. Gebdauden pro m?

6.5.2.1 Bewertung

Der Stromverbrauch ist in den Verwaltungs- und Dienstleistungsliegenschaften
,<diverse Gebaude“ durchweg konstant bis ricklaufig. Im Rathaus wurde im Jahr
2019, deutlich weniger Strom verbraucht als im Vorjahr. Dieser Rickgang ist auf die
Sanierung zurtickzufihren und den damit verbundenen Umzug von mehr als 60
Mitarbeitern. Zudem wurde die Containeranlage auf dem Stormarnplatz abgebaut.
Die eingesparten Stromkosten im Rathaus/Stadtblcherei sind dafir im Rathaus-Nord
angefallen.

Die Stromverbrauche der Sportanlagen sind fallend. Damit konnten auch die Kosten
gesenkt werden.

Die Vergleichswerte fur den Nichtwohngebaudebestand werden 2019 von keinem
Gebaude eingehalten. In allen Liegenschaften ist somit ein Potenzial zur
Stromeinsparung gegeben.
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6.5.3 Wasser / Abwasser — Verbrauch und Kosten
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Abbildung 79 - Wasserverbrauch in div. Gebauden
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Abbildung 80 - Wasserverbrauch in div. Gebdauden pro m?
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Abbildung 82 - Wasser- und Abwasserkosten in div. Gebdauden pro m?
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6.5.3.1 Bewertung

Der Wasserverbrauch ist rucklaufig. Der Stormarnplatz mit den Umkleiden im BBH
hatte im Jahr 2017 eine starke Verbrauchsteigerung, die im Jahr 2019 weiter
zuruckgegangen ist. Der Stormarnplatz mit BBH-Umkleiden hat aber weiterhin einen
im Vergleich der letzten funf Jahre, hohen Verbrauch. Diese Verbrauchswerte
konnen durch zusatzlich Nutzungszeiten der Vereine auf der Anlage und damit
verbundenen Duschen entstanden sein.

Die Wasserkosten sind mit den geringeren Verbrauchen ebenfalls gesunken.

Stadt Ahrensburg
66 Fachdienst ZGW



7 Auswertunq aller Liegenschaften

Der Energiebericht fur das Jahr 2019 zeigt weiterhin deutliche Unterschiede in den
einzelnen Verbrauchergruppen auf. Entscheidend sind hier die Einzelbetrachtungen
der Nutzergruppen, um vergleichbare Ergebnisse zu erhalten. Gerade in den
Schulen sind die Verbrauche in den letzten Jahren sehr schwankend. Auch wenn in
den Schulen das grofte Einsparpotenzial zu erwarten ist, muss genau betrachtet
werden welche MalRnahmen zu ergreifen sind. Trotz anhaltender hoher
Durchschnittstemperaturen 2019, konnten nur geringe Einsparungen erzielt werden.
Der Grund hierfur Witterungsverhaltnisse in der Heizperiode, die besonders in den
letzten Jahren Ahnlichkeiten aufwiesen. Aufgrund der Geb&udealter, sind die
Lebenszykluskosten das wichtigste Kriterium fur die Sanierung, bzw. die Umsetzung
geringinvestiven MalRhahmen.

Das Nutzerverhalten in den Schulen ist nur in Zusammenarbeit mit den
Hausmeistern, den Lehrern und den Schuler/innen zu verbessern. Dazu bedarf es
auch einer starken Motivation. Mit einem Energiesparmodell sollen diese Anreize in
den kommenden Jahren geschaffen werden. Besonders die Themen Luften, Heizen
und Beleuchtung stehen hier im Mittelpunkt. Aber auch das Thema der gesteuerten
Heizkreise muss grundlegend uberpruft werden. Durch die Installation von
Behordenthermostaten konnen die Heizkreise nach einem hydraulischen Abgleich
effizient betrieben werden.

In den sozialen Einrichtungen, hier zumeist die Kinder und Jugendeinrichtungen, ist
auch der Warme- und der Stromverbrauch das beherrschende Thema. Aufgrund des
sehr stark gestiegenen Strompreises der letzten 10 Jahre und der derzeit sehr
gunstigen Gaspreises ist der Kostenanteil fur Strom prozentual deutlich angestiegen.
Mit der Digitalisierung werden die Stromverbrauche in Zukunft weiter steigen, daher
mussen auch hier alternativen der Stromversorgung gepruft werden.

Bei der Sanierung der Beleuchtungsanlagen sollte in allen Einrichtungen der
Austausch des Leuchtmitteleinsatzes gepruft werden. Mithilfe von Prasenzmeldern
sind mutmallich zusatzliche Stromeinsparungen moglich.

Aufgrund der Verbrauche pro Quadratmeter, hat die Kita am Schaferweg weiterhin
ein sehr hohes Einsparpotential. In allen Verbrauchsarten befindet sich die Kita an
der Spitze der stadtischen Liegenschaften. Mdgliche Einsparpotenziale sind hier in
den nachsten Jahren zu erdrtern und umzusetzen. Dazu gehdren bereits kleine
MaRnahmen im geringinvestiven Bereich, wie der Einbau von Effizienzpumpen und
die Trennung der Heizkreise zu den Wohnungen. Weiterhin sollten zusatzliche
Zahler eingebaut werden um die Verbrauche fir die verschiedenen Bereiche
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darzustellen. Falls eine Trennung nicht moglich ist, sollte der Einbau von
Warmemengenzahlern fur die vermieteten Wohnungen umgesetzt werden.

Allgemein ist die Abrechnung der vermieteten Wohnungen im Bereich Warme und
Wasser zu Uberprifen. Hier sollten durchaus Einsparungen maoglich sein, die durch
eine klare Trennung der Nutzer und Mieter erreicht werden.

Der Wasserverbrauch ist in den letzten Jahren gerade in den Liegenschaften mit
einem bereits hohen Verbrauch gestiegen. Dieser Verbrauch ist im Jahr 2019 aber
rucklaufig bis konstant. Die Verbrauche in den kleineren Liegenschaften sind meist
auf einem konstanten Level.

In den Feuerwehrgebauden sind Verbrauchsoptimierungen aufgrund der standigen
Einsatzbereitschaft komplex. Der Warmebedarf ist in jedem Gebaudeteil, ob die
Beheizung der Fahrzeughalle im Winter oder die Vorhaltung von genlgend
Warmwasser standig gegeben. Mit dem Neubau einer Feuerwache sind effiziente
Versorgungsvarianten und der Einsatz erneuerbarer Energien zu prifen. Der Einsatz
erneuerbare Energien ist weiterhin auch in den Bestandgebauden zu prifen. Eine
PV-Anlage fur das Aufladen der Einsatzfahrzeuge, hier speziell die zusatzliche Akkus
fur den Einsatz, waren kostengunstig und ressourcenschonend maglich.

In allen Liegenschaften ist die Umsetzung geringinvestiver MalRnahmen zu prifen,
um einen ersten Einspareffekt zur erhalten. Fur die Ermittlung der moglichen
MalRnahmen wurden bereits Checklisten erarbeitet, die in den Liegenschaften
eingesetzt werden. Mit Hilfe der Checkliste lassen sich versteckte Energieverbrauche
entdecken, die mit unterschiedlichen Malinahmen aufgehoben werden konnen.
Anhand der Ergebnisse der Uberpruften Checklisten, wurden Haushaltsmittel fur die
kommenden Jahre angemeldet.

Die Umsetzung solcher MaRRnahmen ist in der Regel gunstig, trotzdem sind die
Lebenszykluskosten zu Uberprifen. Die Lebenszykluskosten rechtfertigen in vielen
Fallen den Einsatz erneuerbarer Energien und sollten bei einer langfristigen
Erhaltung von Gebauden eine entscheidende Bedeutung haben. Gleichzeitig kdnnen
solche MalRnahmen auch als Leuchtturmprojekt gewertet werden und dienen der
Stadt als vorzeige Projekt und in anderen Liegenschaften als mogliches Vorbild. Fur
ein optimales Energiemanagement ist das ,Vorangehen® der Stadtverwaltung
mafgeblich sowie die Zusammenarbeit der Nutzer mit der Verwaltung.
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7.1 Nicht-investive MaBRnahmen

Unter nicht-investiven Malinahmen, versteht man die Motivation der Nutzer und
Hausmeister zur Anderung der Gewohnheiten im Betrieb der Liegenschaft. Weiterhin
konnen durch gezielte Heizungseinstellungen oder Beleuchtungszyklen bestehende
Systeme optimiert werden, die zu einer Verbrauchseinsparung fuhren und damit die
Kosten senken.

Die Motivation der Nutzer steht dabei meist im Fokus. Die Energieeinsparung ist Uber
einen langeren Zeitraum festzustellen. In Liegenschaften mit besonders hohem
Verbrauch und einer konsequent effizienten Energienutzung sind die Erfolge schnell
und deutlich erkennbar. Durch eine monatliche Verbrauchsauswertung sind auch in
kleinen Liegenschaften, mit geringen Verbrauchen, durchaus Erfolge nach
energetischen Mallnahmen erkennbar.

7.2 Geringinvestive MaBRnahmen

Geringinvestive MalRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz sind meinst im
geringen Umfang von weniger als 5 Euro/m? durchzufihren. Durch die Umsetzung
dieser MaRnahmen kann die Effizienz der Heizungen gesteigert, der Warmeverlust
durch offenbar deutliche Schwachstellen in der Gebaudehille gesenkt und die
Nutzung der bereitgestellten Energie optimiert werden.

Weitere geringinvestive MaRRnahmen koénnen durch einen Heizungspumpen-
austausch und einen hydraulischen Abgleich erzielt werden. Beide MalRnahmen
werden zurzeit geférdert.

Der Austausch von Leuchtmitteln, der Einbau von Prasenz- und Bewegungsmeldern
und der Einbau von Wassersparern und Selbstschlussarmaturen kénnen zu den
geringinvestiven MalRnahmen gezahlt werden. Diese Armaturen sollten bei jeder
Sanierungsmallnahme vorrangig verwendet werden.

Nach Literaturangaben besteht die Moglichkeit, Uber nicht- und gering-investive
Maflnahme innerhalb von 5 Jahren bis zu 10-15 Prozent der Energie einzusparen.
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7.3 Investive MaBRnahmen

MalBnahmen mit einem hohen Investitionsvolumen koénnen zu hohen
Energieeinsparungen fuhren. Das Verhaltnis der Investition zur endgultigen
Einsparung ist aber meist wesentlich hoher als bei den geringinvestiven
Malnahmen.

Die Umsetzung von investiven Malinahmen erfolgt im Durchschnitt aufgrund
turnusmaliger Sanierungen, defekter Technik, defektes Bauwerk oder Aufgrund
neuer Anforderungen und Gesetze. In sehr seltenen Fallen werden grolle
energetische Sanierungsmalinahmen aus rein wirtschaftlichen Aspekten umgesetzt,
meist wird ein zusatzlicher Nutzen geschaffen. Die letzte Alternative zur Sanierung
stellt ein Abriss dar, der durch einen Neubau mit bestmoglichen Energiekennwerten
ersetzt wird. Eine Entscheidung Uber die entsprechenden MalRnahmen kann mit Hilfe
der Lebenszykluskosten getroffen werden.

Beispiele fur investive MalRnahmen:

- Einbau hocheffizienter LED-Beleuchtung

- Sanierung und Austausch von Luftungsanlagen
- Fensteraustausch in grof3en Liegenschaften

- Dachsanierung, Fassadensanierung

- Erneuerung der kompletten Heizungsanlage

7.4 Prioritatenliste energiesparender Investitionen

Durch das Energiemanagement wurde eine Malinahmenliste erstellt, in der
Energieeinsparpotentiale identifiziert wurden. Diese Malnahmenliste wird
kontinuierlich fortgefuhrt. Teilweise konnten MalRnahmen bereits umgesetzt werden,
fur die Planung von neuen MalRnahmen wurden Haushaltsmittel im Haushalt 2020/21
angemeldet. Die Liste ist mit dem Fachdienst ZGW abgestimmt

7.4.1 Schulzentrum am Heimgarten

LED-Beleuchtung der Sporthallen mit Prasenzmeldern und Steuerung der
Beleuchtungsstarke (50-70 Prozent Energieeinsparung).

Bei der groRen Sporthalle ist mit einer Investition von tber 120.000 Euro zu rechnen.
Durch Forderungen konnen bis zu 50 Prozent der Investition als Zuschuss beantragt
werden. Der Forderantrag wurde bereits gestellt. Die Planungen konnten bereits
begonnen werden.
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Mit einer neuen Beleuchtung kann die Ausleuchtung der Halle optimiert werden.
Dadurch haben die Schuler und Sportler in allen Bereichen der Halle eine
gleichmalige Beleuchtung. Durch Prasenzmelder schaltet sich die Beleuchtung nach
Ende der Nutzung automatisch ab. Eine standige Beleuchtung von frah bis spat kann
somit vermieden werden, ohne dass den Nutzern zusatzliche Aufgaben Ubergeben
werden. Die Bestandaufnahme wurde fur die Sporthallen am Aalfang und im
Schulzentrum durchgefuhrt. Haushaltsmittel wurden durch ZGW angemeldet.

Die jahrliche Einsparung betragt ca. 84 MWh oder ca. 20.000 Euro.

7.4.2 Stadtbiicherei

Die Erneuerung der Beleuchtungsanlage und der Sicherheitsbeleuchtung wurde
abgeschlossen. Das Projekt wurde mit 30 Prozent Uber die nationale
Klimaschutzinitiative gefoérdert.

Sanierung der Heizungsverteilung in der Heizzentrale. 2021 wird die Anlage
erneuert. Neben der Verteilung im Keller und der der Erneuerung der Heizflachen,
wird die Steuerung Uberarbeitet. Mit der Freigabe des |. Haushaltsnachtrages 2021
wird das Projekt ausgeschrieben, die Planungen sind abgeschlossen.

7.4.3 SLG

Erneuerung der Heizungsanlage. Fir die kommenden Haushalte 2022/2023 sollen
Mittel zur Planung und Konzeptionierung angemeldet werden.

7.4.4 Grundschule am Aalfang

In der Schule am Aalfang wurden bereit viele konventionelle Leuchtmittel durch LED-
Leuchtmittel ersetzt. Nach Auswertung der Gesprache mit dem Hausmeister hat die
Beleuchtung der Sporthalle ein grof3es Einsparpotential. Die durchgehende
Beleuchtungsdauer ist mit 11-13 Stunden taglich sehr hoch.

Mit einer Investition in LED-Beleuchtung mit Prasenzmeldern von ca. 48.000 Euro
konnen bis zu 50 Prozent des Verbrauchs eingespart werden. Mit einer zusatzlichen
Lichtplanungsleistung ist eine Forderung von bis zu 50 Prozent der
Investitionskosten maoglich.

Die jahrliche Einsparung in der Sporthalle betragt 15,5 MWh oder ca. 3.600 Euro.

Es bietet sich an, eine Sporthalle einer stadtischen Liegenschaft umzurtusten um die
Vorteile der besseren Ausleuchtung fur die Nutzer bereitzustellen und die
Energieeffizienz zu steigern. Eine Amortisationszeit von mehr als 15 Jahren, lasst
sich mit der langen Haltbarkeit der LED-Leuchtmittel rechtfertigen, die eine
Lebensdauer von bis zu 50.000 Std. Bei den aktuellen Hallennutzungszeiten betragt
die Lebensdauer ca. 32 Jahre. Die Haushaltsmittel wurden im Haushalt 2020/21
angemeldet.
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Das Energiemanagement ist in der Planung des Ersatzneubaus einbezogen worden.
Neben einer Dezentralen Luftung der Klassenrdume soll das neue Gebaude
moglichst effizient beheizt werden. Dazu wird unter anderem auch die Nutzung von
Erdwarme vorgeschlagen.

Weiterhin soll der Neubau mit einer PV-Anlage zur Stromerzeugung ausgestattet
werden. Im Gesamtkonzept wird eine Effizienzhaus 40 vorgeschlagen. Die
Umsetzung erfolgt in den kommenden Jahren.

7.4.5 Grundschule am Reesenbiittel

Die Heizungsanlage ist Ende 2020 ausgefallen. Zunachst wurde ein irreparabler
Schaden am Heizkessel festgestellt. Kurze Zeit spater, ist auch der zweite Kessel
ausgefallen. Haushaltsmittel wurden durch ZGW angemeldet, um die Gesamte
Heizungsanlage zu Sanieren und neben dem Altbau | und Il, die Sporthalle und den
Neubau zu Versorgen.

Aufgrund der Ausfalle innerhalb der kurzen Zeit war Handlungsbedarf nétig und der
Austausch der Kessel wurde vorab vorgenommen.

2021 werden die weiteren Mallnahmen folgen unteranderem die Beheizung der
Sporthalle.

7.4.6 Grundschule am Hagen

Durch den Ersatzneubau wird die Energieeffizienz in dieser Liegenschaft zunehmen.
In der Planung der Versorgungstechnik wird das Energiemanagement stark mit
einbezogen. Die Planungen werden in den kommenden Jahren 2021/2022
durchgefuhrt.

7.4.7 Kita AdolfstraRe

Die Liegenschaft der Kita Adolfstral3e bietet sich gut fur die Nutzung von Solarstrom
an. Durch die Ausrichtung nach Suden und den geringen Baumbestand kénnen hohe
Ertrage erwartet werden. Durch die geringen Entfernungen weiterer stadtischer
Liegenschaften, kann der erzeugte Strom direkt weitere gegeben werden.

Eine Angebotsabfrage wird derzeit bearbeitet. Das PV-Modell ,Pacht mit
Mieterstrom* bietet sich flr die Liegenschaft an.

7.4.8 Stormarnschule

In der Stormarnschule wurde bereits 2017 bei einem gemeinsamen Rundgang mit
ZGW, der Schulleitung sowie den Hausmeistern verschiedene Malnahmen
angesprochen und dokumentiert. Die Klassenraume im Rundbau wurden saniert, zur
Beleuchtung werden prasenz- und tageslichtabhangig gesteuerte LED-Leuchten
eingesetzt. In naher Zukunft missen die Heizungsanlagen der Schule saniert
werden. Weiterhin ist in diversen Raumen die Beleuchtung auszutauschen. Fur eine
Sanierung wird derzeit ein Konzept erstellt.
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7.4.9 Villa Kunterbunt

Die Villa Kunterbunt soll im Zuge der Stadtsanierung betrachtet werden. Da sich das
Gebaude im Sanierungsgebiet befindet, sind hier hohe Forderungen moglich.
Anhand der gesunkenen und weiterhin sehr geringen Verbrauche sind hier keine
schnellen Umrustungen der Technik notwendig. Die Sanierung wird im Jahr 2021
begonnen.

7.4.10 Energiesparmodelle

Auf Grundlage des Klimaschutzkonzeptes sollen in Zukunft die Nutzer der
Liegenschaften fur das Thema Klimaschutz und Energieeinsparung sensibilisiert
werden. Viele Liegenschaften werden in den kommenden Jahren saniert oder
teilsaniert oder es werden Erweiterungsbauten errichtet. Wie in der Bewertung der
Verbrauche bereits dargestellt wurde, sind viele Verbrauchsteigerungen oder
Minderungen haufig auch Nutzer abhangig. Bis zu 15% der Energiekosten kdnnen
durch ein geandertes Nutzerverhalten eingespart werden. Dazu ist ein hoher
Informationsfluss und einer gro3en Motivation aller Beteiligten notig.

Um die Motivation und das Bewusstsein der Nutzer zu steigern, wird das vom Bund
geférderten Projekt ,Energiesparmodelle” als Unterstitzung angeboten. Meinst
werden die Energiesparmodelle durch Ingenieurbiros begleitet, die sowohl die
technische, als auch die padagogischen Bereiche betrachten konnen.

Die Projekte sind Uber einen Zeitraum von drei bis vier Jahren angelegt und werden
zu 65 Prozent gefordert. FUr die Haushaltsjahre 2020 und 2021 waren bereits Mittel
im Haushalt vorgesehen. Aufgrund der Pandemie konnte das Projekt nicht gestartet
werden. FUr die kommenden zwei Jahre sollen erneut Haushaltsmittel fur die
Schulen und die stadtischen Kitas angemeldet. An den Einsparungen sollen die
Schulen und die Hausmeister beteiligt werden. Der Forderantrag soll nach der
erneuten Genehmigung der Haushaltsmittel 2022/2023 gestellt werden.

7.4.11 Rathaussanierung
Energieeinsparungen werden im Zuge der Sanierung 2019/2023 erreicht.
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8 Energiemanagement-Software

Mit Hilfe einer Energiemanagement-Software lassen sich die Verbrauche und Kosten
leichter einpflegen. Eine Eingabemaske erleichtert die Eintragung der monatlichen
Zahlerstande, und die Uberpriifung bei Fehleingaben. Im Anschluss kann (iber ein
Datenbankensystem die Ausgabe von Werten erleichtert werden. Die Verbrauche
konnen leichter herausgelesen oder durch eine Warnmeldung gefiltert werden. Mit
der Hinterlegung von maximalen Verbrauchanderungen zwischen den Monaten und
Jahren, kann ein Warnsystem verknupft werden. Dieses Warnsystem kann bei einer
Verbrauchabweichung um einen Festgelegten Prozentsatz eingestellt werden.

Die Auswertung kann fur jeden Zahler vorgenommen werden und bedarf keiner
grolRen Suche in verschiedenen Tabellen. Mit Hilfe von Fotos, Gebaudeplanen und
Bestandsinformationen konnen die Liegenschaften hinterlegt werden. Der Zugriff
mehrerer Mitarbeiter und die Anderung von Werten sind jederzeit méglich.

Mit Hilfe einer Software, lassen sich standardisierte Energieberichte erstellen, die in
einer Prasentation zusammengefasst werden. Die Vorstellung kann durch die
monatliche Datenerfassung bereits frihzeitig im Jahr erfolgen. Die Auswertung der
Kosten erfolgt erst mit der Jahresschlussrechnung, die bei einigen Liegenschaften
erst in der Mitte des Jahres vorliegt.

Fir das Haushaltsjahr 2020 wurden die Haushaltsmittel noch einmal aufgestockt. Die
Anschaffung der Software soll Mitte des Jahres 2021 erfolgen.
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