Flyer zu TOP 6.2.1 — Witterungsabhangiger Freileitungsbetrieb
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Die zunehmende Erzeugung Erneuerbarer Ener-
gien erfordert den Um- und Ausbau des Strom-
netzes. Dabei folgt die Planung des Netzes dem
sogenannten NOVA-Prinzip: Netz-Optimierung
vor -Verstarkung vor -Ausbau (s. Kasten rechts).
Das Ziel dabei ist, so schonend wie moglich das
Netz an die Anforderungen anzupassen.

Eine Moglichkeit der Netzoptimierung ist das
Freileitungsmoenitoring, das auch als witterungs-
abhangiger Freileitungsbetrieb (WAFB) bezeich-
net wird. Dieser bezeichnet, dass Stromkreise
einer Freileitung wetterabhangig unterschied-
lich stark belastet werden. Wie stark die Belas-
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tung ausfallen kann, hangt von der Erwarmung
und der damit verbundenen Materialausdeh-
nung der Leiterseile zusammen.

Zum Hintergrund: Leiterseile erwarmen sich mit
zunehmender Stromstarke und dehnen sich
dadurch aus. Die Ausdehnung hat den Effekt,
dass sich der Abstand zwischen Leiterseil und
Boden verringert und das Material starker bean-
sprucht und verschlissen wird. Die Temperatur
stellt daher den zentralen, kapazitatshegrenzen-
den Faktor dar. Bisher wurden Leitungen nur

so stark belastet, wie sie unter ungunstigsten
Bedingungen dauerhaft Strom transportieren
konnen (Annahme von 35° C Umgebungstem-
peratur bei nahezu Windstille),
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Technische Umsetzung

Freileitungen werden durch die sie
umgebende Luft gekdhlit. Steigt oder
sinkt die Temperatur der Luft, hat »
dies Einfluss auf die Leitung. Je mehr
Strom durch die Seile flieBt, desto
warmer werden die Leiterseile und
dehnen sich mehr oder weniger aus —
der Durchhang vergréfert sich bei
Erwarmung und wird bei Abkidhlung
geringer. Bevor der WAFB im operati-
ven Betrieb eingesetzt werden kann,
werden alle Komponenten einer
Leitung daraufhin geprdft, ob sie

der hoheren Strombeanspruchung
standhalten und ob sie fiir diese Technik geeignet
sind. Gegebenenfalls mlussen einzelne Masten
erhoht werden. Wenn eine Leitung geeignet ist,
jedoch aufgrund ihrer Bauweise Maste erhéht
werden mdssen, wird zunachst berechnet, ob
Kosten/Nutzen in einem guten Verhaltnis stehen
und dann uber die Eignung entschieden.

)
{

Iy \
LA A —
¥
{

.'

i

RS £ Qe

.A

130%
Ll

Yy
AA

’Y

\/
A

!

q

)
LX)
M

E] [

<900 Winy  <35°C »0,6 m/s

Das Messgerat wird am Sell
angebracht. Je nach Lange und
Lage der Leitung auch mehrere

Beim WAFB kdénnen verschiede-
ne Messtechniken zum Einsatz
gebracht werden. Es existieren
Sensoren fur den direkten
Einsatz am stromfuhrenden
Leiterseil und Sensoren flr die
indirekte Messung innerhalb
der Freileitungstrasse. Je nach
Lange und Lage der Leitung bis
zu 15 Gerdte - die den aktuellen
Durchhang der Leltung ermit-
teln und daraus die vorhande-
nen Reserven berechnen. Auf Grundlage dieser
berechneten Reserven kann die Leitung besser
ausgelastet werden, Das Messgerat meldet die
Werte an die Leitwarte, die diese in die Betriebs-
fihrung mit aufnimmt und verarbeitet. Damit ist
eine Optimierung des Netzes gegeben, die fur
alle kostensparend wirksam wird.
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Sind alle Leitungen
fur WAFB geeignet?

Prinzipiell schon. Jedoch unterscheiden sich Lei-
tungen in ihrer Bauweise, sodass nicht alle ohne
weiteres auf diese Art optimiert werden konnen.
Eine hohere Auslastung im witterungsabhangigen
Freileitungsbetrieb erfolgt durch einen hoheren
Stromfluss im jeweiligen Stromkreis. Dabei sind
Systemparameter weiterhin einzuhalten, wie bei-
spielsweise das {n-1}-Prinzip oder die maximale
Temperatur von 80° Celsius der Leiterseile.

Um die Auslastung von Leitungen afterer Bau-
reihen zu erhéhen, mussen gegebenenfalls die Lei-
terseil-Bodenabstande vergrofert werden, um den
gesetzlichen Mindestabstand von Seildurchhang
zu Boden auch bei hoherer Auslastung weiterhin
einzuhalten, Dies wird durch eine Straffung der

Der Kern des Leiterseils basteht aus Stahl-

drghten, er wird von Aluminiumdrahten

umgeben. Leiter ist das Aluminium, der

Stahl stabilisiert. Die Drahte sind lagenweise

versadlt, um die mechanische Stabifitat zu
erhohen und die Ausdennung 2u reduzieren, Mit stei.
gender Seiltemperatur dehnt sich das Material, und das
Seil senkt sich in dar Mitte, zwischen wei Masten, ab.
Es darf dabel nie tiefer als 8,5 Meter uber der Erdober-
kante sein - auch das wird bei der Berechnung fur den
WAFB einbezogen, 50Hertz berechnet ver dem Bau von
Trassen die Ausdehnung unter schiechtest angenom-
menen Voraussetzungen - daher werden auch bei den
bestehenden Leitungen die 8,5 Meter Abstand zur
Erdoberkante immer eingehalten

Leiterseile erreicht, sofern die Statik der Bestands-
masten den hoheren Zugkraften gewachsen ist. Ins-
besondere bei dlteren Baureihen aus den 1960er- bis
1980er-Jahren besteht diese Option oftmals nicht,
Dann sind punktuell Masterhéhungen in Form von
Masttauschen erforderlich. Auch die Qualitat des
Stahlkerns der Aluminium-Stahlverbundseile wird
im Hinblick auf hohere Belastung Gberpruft. Diese
Zustandsdiagnose ist wichtig fur die Entscheidung,
ob eine Leitung fur WAFB eingesetzt wird,
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Hoherer Energietransport =
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Hohere Temperatur der Selle =
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Mehs Wind =
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Der witterungsabhangige Freileitungsbetrieb
funktioniert wie folgt: Die Kapazitatsgrenzen
der Leitungen sind abhangig von Material-
zustand, Umgebungstemperatur, Wind und
Sonneneinstrahlung. All diese Faktoren wer-
den gemessen und die Leitung passgenau bis
zu der maximalen Stromstarke belastet, die
unter den jeweils herrschenden Umweltbe-
dingungen méglich ist. Wahrend die maxi-
male Betriebstemperatur der Leiterseile von
80° C eingehalten wird, kann an den meis-
ten Tagen des Jahres - insbesondere in den
Wintermonaten - eine deutliche Erhohung
der Ubertragungskapazitat erreicht werden.
Geeignete Leitungen kénnen bis zu 30 Prozent
mehr elektrische Leistung ubertragen.
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EINFLUSSGROSSEN AUF DIE
STROMBELASTBARKEIT VON FREILEITUNGEN

Normative Hochsommerwetterlage

Die Norm definiert fur Lelterseile hinsichtlich ihrer Dauer-
strombeiastbarkeit nach der sogenannten Hochsommer-
wetterlage folgende klimatische Randbedingungen:

- Umgebungstemperatur: 35 Grad Celsius (° C)
Windgeschwindigkeit: 0,6 Meter pro Sekunde (m/s)
senkrecht zum Leiter
Sonneneinstrahlung: 900 Watt pro Quadratmeter
(W/m?}
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