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Lose und feste
Moblierung

Betrieb und
Unterhaltung
Investitionskosten
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Heizen
Kihlen
Deckenstrahlplatten
keine AHD
Decke als
Speichermasse

Raum
Raumhohe
Raumgrolle
Luftvolumen

Natuirliche
Luftung

Technik
Antriebe
Steuerung
Automatisierung
hybride Konzepte

Praktikabilitat
Zuganglichkeit
Akzeptanz
durch
Nutzer

Sicherheit
Anforderungen
der
Unfallkasse

Fensterelement
Querschnitt
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Differenzierungsraum

"Klassenraum plus” - Prinzip

Flachenvergleich

1. AUR
2. Differenzierungs- oder Gruppenraum

3. Standardraum

AUR
70m?

Vorflur
12m?

AUR
70m?

Differenzierung
30m?2

AUR
83m?

182m?

AUR
83m?
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Laftung

170m?

PPP



Differenzierung im Raum
"Standardraum™”
Beispiel - Gemeinschaftsschule:
Bestuhlung mit Einzeltischen fiir Frontalunterricht, Raumbelegung 32 Personen
MindestraumgrofRe 83m?
1. Instruktionsbereich
2. Differenzierungsbereich

Differenzierung in der Freilernzone
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Differenzierung im Raum
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Natiirlich Liiftung und der "Standardraum™

VergroRerung des Luftvolumens

Berechnung CO2-Verlauf im Sommer
1. Gute Luftqualitat
2. Luftqualitat ist ausreichend
3. Schlechte Luftqualitat, Stolliftung ist erforderlich

3000
Verlauf CO2-Konzentration bei Luftung im Sommer
Belegung 6 x 45 Min., 5 Min. + 20 Min. Pause,
2500 Luftung durchgangig 6 h Grundluftung + ]

5 Min. StoBliftung alle 20 Min. + in Pausen
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— |uftwechsel Grundluftung 1,4 1/h / StoRluftung 4,5 1/h

RaumgréRe 64m?
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3000

2500

Verlauf CO2-Konzentration bei Luftung im Sommer
Belegung 6 x 45 Min., 5 Min. + 20 Min. Pause,

Laftung durchgangig 6 h Grundliftung +

5 Min. StoBluftung alle 20 Min. + in Pausen

:
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CO2 Konzen
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RaumgréRe 80m?

Zeit [h]

— |_uftwechsel Grundliftung 1,4 1/h / Stof3ltftung 4,5 1/h

Laftung
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Liiftung bei Unterrichtsraumen
Grad der Automatisierung, Nutzerabhangigkeit und

Praktikabilitat im Schulalltag

1. Fenster- 2. Fenster- 3. Fenster- 4. Hybrid 5. Mechanisch
lGftung lGftung [Gftung Mech.+Fenster | |Uften
Drehkipp Fe Hand Hand Hand Hand Hand
Kipp Fe oben Hand Motor Motor Hand Hand
Auslegun
gung 18 m3/hproP |18 m3hproP |18 m3hproP | 10m3/hproP | O m3h proP

Fensterllftung

Auslegung
mech. Liftung

18 m3/h pro P

18 m3/h pro P

18 m3/h pro P

8 m3/h pro P

18 m3/h pro P

Taster dez.
. Taster Dezentral am Dezentral am
Steuerung keine und Steuerung . ; . .
dezentral LOftungsgerat | Laftungsgerat
zentral
Mehrkost
KG 400 netto | V' <o%€ g ¢ 1.500 € 3.500 € 10.000 € 15.000 €
pro Klassenr.
Y:;g‘;gg und o e 2 08% 2 08% 2 06% 2 06%
31 €/a 73 €/a 206 /€/a 309 €/a
setzung
Lebensdauer - 25a 25a 25a 25a
me;(;akosmn 0€ 4.550 € 10.650 € 30.300 € 45.450 €

hohe Automatisierung
keine Nutzerabhangigkeit
geringe Paktikabilitat

Keine Automatisierung
hohe Nutzerabhangigkeit
geringe Paktikabilitat

mittlere Automatisierung
mittlere Nutzerabhangigkeit
hohe Paktikabilitat

PPP
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Liftungsszenarien
Natiirliche Luftung und Fragen der
Liiftqualitat, Sicherheit, Praktikabilitat
1. Arbeitsplatte am Fenster

2. Offnungsfliigel - StoRliftung

3. Lamellenfenster - LUftung bei Regen und Nachtauskihlung

4. Oberlicht - Spaltliftung, Pausenliftung

StoBliiftung

Der Einsatz einer CO2-Ampel
kann ein bewusstes Liften
unterstitzen (eine LED ab 2.000

ppm CO2)

Arbeitsplatte am Fenster
Abstandshalter fur gedffnete
Fensterfligel - Abstimmung mit
der Unfallkasse

Spaltliiftung
Grundliftung bei kaltem AuRRenklima, reduzierte
Gefahr der Zugluft fur die Nutzer. Oberlichter sollten
Uber einen Motor getffnet werden z.B. fur eine
automatisierte Frischluftsptlung vor Unterrichtbeginn
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Zur Liaftung im Sommer und in den
Pausen. Bei der Formatwahl ist auf die
Bedienbarkeit zu achten. Schmale Flugel

ragen nicht so weit in den Raum.

Nachtliuftung

Zur nachtlichen
Warmeabfuhr im Sommer
und zur Luftung bei Regen.

Laftung
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Fensterelement
1 Oberlicht
2 Lamellenfenster
3 Drehfligel fur Stol¥ftung
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Gemeinschaftsschule Handewitt
ppp architekten und stadtplaner

Laftung
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Fensterelement

1 Oberlicht
2 Arbeitsplatte als Abstandshalter
3 Drehflugel fur Stolluftung

IGS Nienburg
ppp architekten und stadtplaner

Liftung
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