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Neubau Sozial- und Verwaltungsgebaude, Bauhof Ahrensburg

Entwurfsbericht Architektur zur LPh 3 (HOAI) Stand 28.08.2023

Allgemeines

Das geplante Vorhaben beinhaltet den Ersatzbau flr das im Bestand vorhandene Sozial- und
Verwaltungsgebaude des Bauhofs Ahrensburg.

Wie in der Prasentation im Werkausschuss der vom Buro hfg erstellten Machbarkeitsstudie
(Stand 09.06.2022) dargestellt, ergibt sich die Aufgabenstellung aus den unzureichenden Raum-
lichkeiten im Bestand.

Dies betrifft sowohl den baulichen, in Teilbereichen hygienischen und energetischen Standard als
auch das Raumangebot, welches den im Laufe der Jahre gestiegenen Anforderungen nicht mehr
genugt und auch keiner zukiinftigen personellen Weiterentwicklung mehr gewachsen ist.

Der jetzige eingeschossige Baukorper sollte zunachst entkernt und aufgestockt werden; es stellte
sich jedoch im Zuge durch das Ing.-Blro Kreth durchgefiihrter statischer Voruntersuchungen her-
aus, dass eine Aufstockung des Baukdrpers nicht sinnvoll moglich ist, was zur Variante ,Ersatz-
neubau an gleicher Stelle” unter Verwendung der vorhandenen Stahlbetonsohle und

-Grundung fihrte.

Gleichzeitig wurden zwei weitere alternative Losungsansétze an verschiedenen Standorten auf
dem Grundstuck des Bauhofs untersucht und nach verschiedenen Kriterien bewertet, wobei die
Variante ,Ersatzneubau an gleicher Stelle” die hdchste Punktzahl erreichte und zur Weiterverfol-
gung bestimmt wurde.

Das Vorhaben liegt im Geltungsbereich des B-Planes Nr. 44. Fir das Bauvorhaben sind keine
Abweichungen bzw. Befreiungen von Festsetzungen des B-Planes notwendig. Da der Gebau-
defuabdruck unveréndert bleibt, andert sich die Grundflachenzahl nicht.

Konzept Neubau

Der Neubau soll als zweigeschossiges Gebaude auf der vorhandenen Sohle errichtet werden.
Die somit vorgegebenen Abmessungen der Grundflache ergeben ein anndhernd quadratisches,
energetisch gunstiges A/V Verhdltnis (Oberflache-/Volumenverhaltnis), dies bedeutet aber auch
eine Herausforderung bei der Belichtung und Bellftung der verhaltnismafig groRen Gebaude-
tiefe.

Im Erdgeschoss konnten alle Aufenthaltsraume an den AuRenwanden angeordnet werden. In der
unbelichteten Geb&udemitte sind Magazin bzw. Serverraum und ErschlielBungsflachen platziert.

Im Obergeschoss ist ein Sheddach geplant. Dieses ermdglicht in der gesamten Gebaudetiefe
eine naturliche Belichtung und Beliftung der hier gelegenen Umkleide-, Wasch- und Duschraume

hage.felshart.griesenberg Architekten BDA Partnerschaftsgesellschaft mbB - Amtsgericht Kiel Partnerschaftsregister Eintrag Nr. PR 716 Kl
vertretungsberechtigte Partner: Dipl.-Ing. Architekt BDA Jan P. Hage - Dipl.-Ing. Architektin BDA Maria Felshart - Dipl.-Ing. Architekt BDA Rolf Griesenberg
Bankverbindung: Sparkasse Holstein-BLZ: 213 522 40-BIC: NOLADE21HOL -Kontonummer: 90 066 880-IBAN: DE38 2135 2240 0090 0668 80

Datei: 119-2105 230828 Entwurfsbericht LP 3 Seite 1 von 6


mailto:info@hfg-architekten.de

hage.felshart.griesenberg ARCHITEKTEN BDA

Partnerschafts-
gesellschaftmbB

Uber in die Dachflache integrierte nach Norden ausgerichtete Fensterbander. Die geschlossenen
schragen Dachflachen bieten sich mit ihrer Ausrichtung nach Stden und idealen Neigung als Fla-
che zur Nutzung durch Photovoltaik an.

Raumprogramm

Das Raumprogramm wurde fur die Nutzung durch bis zu 65 Mitarbeitende ausgelegt.

Im Erdgeschoss sind auf der Nord- und Westseite die Verwaltung mit einem Buro fir die Be-
triebsleitung, der auch als Besprechungsraum genutzt werden soll, sowie drei Einzelbiros vorge-
sehen.

Die Cafeteria ist mit grof3en Fenstern nach Osten und Siiden ausgestattet und fir ca. 65 Sitz-
platze ausgelegt. Sie verfligt Uber einen direkten Zugang zur bisher nicht genutzten Hofflache,
die vom Nutzer als Terrasse hergerichtet werden soll. Die Kiiche ist als offener Bereich am Ein-
gang der Cafeteria angeordnet.

Die von Cafeteria und Biros auf kurzem Wege erreichbaren WCs sind tber einen kleinen Flur
auch direkt von auf3en zuganglich und kénnen so unkompliziert von den Mitarbeitenden auf dem
AulRengelande, in den Fahrzeughallen und Werkstatten genutzt werden.

Dazu kommen entsprechende Nebenrdume fur Putzmittel, Lagerzwecke, Technik und Erschlie-
Bungsflachen.

Unmittelbar am Haupteingang befindet sich das Treppenhaus, von dem das Obergeschoss er-
schlossen wird.

Im OG sind Umkleiden fir ca. 65 MA geplant. Fir jeden Mitarbeiter bzw. jede Mitarbeiterin ist ein
Doppelspind zur hygienischen Trennung von Arbeits- und Privatkleidung vorgesehen.

Auf Wunsch der Mitarbeitenden sind die Umkleiden in insgesamt vier in sich abgeschlossene
Umkleiden untergliedert.

Den Umkleiden ist ein langgezogener Sanitartrakt mit den Dusch- und Waschrdumen sowie Toi-
letten vorgelagert. Dieser ist in einen durchgangigen Bereich fir die drei Herrenumkleiden und
einen abgetrennten Bereich flr die Damen unterteilt und bietet so eine maximale Flexibilitat auch
bei Nutzungsspitzen.

Die Grundrissgestaltung ermdglicht auch eine Anpassung an eventuelle zukiinftige Veranderun-
gen der Anteile von mannlichen bzw. weiblichen Beschéftigten. Der in Kompartimente unterglie-
derte Sanitartrakt kann an verschiedenen Stellen raumlich weiter unterteilt oder auch geoffnet
werden. Dies gilt auch fir die Umkleiden. So kdnnte z. B. der Damenbereich um das benachbarte
Waschraumkompartment und den entsprechenden Umkleideraum der Herren erweitert werden.

AulRerdem sind im Obergeschoss ein grof3er Trockenraum mit Waschmaschinen und Trocknern,
Nebenrdume fur Technik, Lager, Putzmittel und ErschlieBungsflachen vorgesehen.

Einzelheiten und Flachenangaben sind dem tabellarischen Raumprogramm zu entnehmen.

Haustechnik / Technische Geb&udeausristung (TGA)

Die Haustechnik wird vom Ingenieurbiiro ProKonPlan, Hamburg geplant. Siehe Entwurfsbe-
schreibung ProKonPlan.
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Stichworte zur TGA-Planung:

Heizung: Zentralheizung mit niedrigem Temperaturniveau als Fubodenheizung (FBH), Warme-
erzeugung Uber Luft-Wasserwarmepumpe (WP) (Hauptlast Uber WP, Spitzenlast tGiber im Be-
stand vorhandenen Gasheizkessel) Gaskessel deckt den Warmebedarf der Gesamtanlage und
darf nach aktueller Gesetzgebung bis 2040 betrieben werden, Deckung des Warmwasserbedarfs
Uber PV und die Heizungsanlage, als Option ist Uber die Warmepumpe eine Kihlung tber die
FBH moglich.

Liftung: Sanitarbereiche und Umkleiden mit kontrollierter Be- und Entliiftung mit Warmerickge-
winnung wobei Fensterliftung in warmer Jahreszeit moglich bleibt; WCs und Trockenraum nur
Abluft, Blros und Cafeteria mit Fensterliiftung, Klichenzeile in Cafeteria mit Umlufthaube (keine
regelmafige Zubereitung von Speisen).

Sanitar: Sanitarobjekte, Anzahl Duschen, WCs und Waschgelegenheiten wurden entsprechend
der erwarteten Personalstarke und Nutzungsfrequenz festgelegt.

Elektrotechnik: Elektrische Ausstattung gem. aktueller Anforderungen, Led-Beleuchtung, Be-
leuchtungsstarken gem. Vorgaben Arbeitsschutz. PV-Anlage mit ca. 50 kWp Leistung und klei-
nem Batteriespeicher.

Ein Warmeversorgungskonzept fir die Gesamtliegenschatt ist nicht Gegenstand der jetzigen
Bauaufgabe und kann zu einem spateren Zeitpunkt erarbeitet werden.

Energetisches Konzept

Die energetische Planung wird vom Ingenieurbiro EnergieSystem UG, Hartenholm erstellt.
Mit der o. g. Anlagenkonzeption und den geplanten Bauteilaufbauten und sonstigen Randbedin-
gungen werden die Anforderungen gem. GEG 2023 eingehalten.

Im Neubaubereich steht kein auf die geplante MalZnahme anwendbares Férderprogramm zur
Verfiigung. Eine mdgliche Férderung im Rahmen des KfW-Programms 299 wurde angedacht, je-
doch wegen derzeit fehlender Zertifizierungsstellen fir das dafur notwendige ,QNG“-Siegel und
aufgrund des immensen Aufwandes fehlenden wirtschaftlichen Anreizes verworfen.

Tragwerksplanung / Konstruktion

Die Tragwerksplanung erfolgt durch das Ingenieurbliro Baseler Thiesemann, Hamburg.

Vorgabe fir die statische Konzeption war, nach Méglichkeit die vorhandene Sohlplatte und Grin-
dung weiterzuverwenden. Dies hat eine Limitierung der moglichen Maximallasten zur Folge.
Dem wird durch eine differenzierte Bauweise, Massivbauweise im EG, Holzrahmenbauweise im
OG und eine vorgehéngte hinterliiftete Fassade Rechnung getragen. Fur die Verkehrslasten er-
geben sich keine Einschrankungen.

Fur Einzelheiten wird auf die Entwurfsstatik des Biros Baseler Thiesemann verwiesen.

Brandschutzkonzept

Die Brandschutzplanung wird vom Biro Heitmann, Eutin erstellt.
Da das Brandschutzkonzept zur Leistungsphase 4 gehort, liegt dieses noch nicht schriftlich vor.
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Es haben jedoch Abstimmungen im Planungsprozess stattgefunden, um die grundsatzlichen An-
forderungen zu definieren und zu bertcksichtigen.

Eckdaten Brandschutz: Gebaudeklasse 3 nach LBO Schleswig-Holstein, keine Versammlungs-
statte nach VStattVO Schleswig-Holstein, kein Sonderbau nach § 51 LBO.

Schadstoffe

Das Baustofflabor Wartig Nord, Hamburg untersuchte den abzubrechenden Geb&audeteil hinsicht-
lich im Bestand vorhandener Schadstoffe. Die Ergebnisse liegen im fir das Baujahr des Gebau-
des (ca. 1981) normalen Bereich. In Einzelbauteilen /-Bereichen gefundene Schadstoffe, z. B.
,<alte KMF* in Dammstoffen, asbesthaltige Bekleidung im AuRenbereich sind bei den Abbruch-
mafinahmen hinsichtlich des Arbeitsschutzes zu berticksichtigen, korrekt auszubauen und zu
entsorgen. Fir Einzelheiten siehe den Untersuchungsbericht Wartig Nord vom 20.07.2023.

Bei der Schadstoffuntersuchung wurden keine Sachverhalte aufgedeckt, die eine Einschrankung
der derzeitigen Nutzung zur Folge hatten.

Materialwahl / Gestaltung

Es ist eine vorgehangte, hinterliiftete Fassade (VHF) mit Metallunterkonstruktion, Warmedam-
mung und einer Bekleidung aus Metallpaneelen bzw. geeigneten Plattenwerkstoffen, z. B. aus
Faserzement geplant. Auf der Fassade ist ein Schriftzug ,Bauhof Ahrensburg® vorgesehen. Die
Fassade soll farblich ansprechend gestaltet werden. Au3entlren und -Fenster sollen als ver-
glaste, warmegedammte Metallrahmenkonstruktionen mit bruchsicherer Verglasung ausgefihrt
werden. Die Glasfassaden der Cafeteria und die hach Westen gelegenen Blros erhalten einen
auBBenliegenden Sonnenschutz.

Das Sheddach ist als prafabrizierte Stehfalzdeckung aus Aluminium, z. B. System ,Kal-Zip“ ge-
plant. Derartige Dacher verfligen Uber eine lange Haltbarkeit und geringe Reparaturanfalligkeit.
Die Entwasserung der innenliegenden Rinnen wird im System ,Loro-X* o. glw. ausgeflhrt. Fir zu
erwartende Starkregenereignisse werden entsprechend dimensionierte Notablaufe eingebaut.

Die Gestaltung ist technisch, robust, im positiven Sinne einfach gehalten. Die kubische Gebéaude-
form mit dem dreiteiligen Sheddach ist klar und pragnant.

Ziele des auReren Erscheinungsbildes sind die Wiedererkennbarkeit ,hier ist die Heimat des Bau-
hofs“ sowie eine positive Identifikationswirkung nach innen und aufRen.

Im Innern soll eine freundliche, wertschatzende Atmosphére geschaffen werden. Dazu gehéren
u. A. eine entsprechende Materialwahl und Farbgebung, gute Belichtung und Beleuchtung, ther-
mische Behaglichkeit, Beriicksichtigung der raumakustischen Anforderungen etc..

Vorgesehen sind bestandige und gut zu reinigende Bodenbelage aus Feinsteinzeug, in Teilberei-
chen Kautschuk- und ggf. in den Birordumen textile Bodenbelage.

Im EG sind Uberwiegend verputzte Massivwande und im OG i. W. mit Zementbauplatten beklei-
dete Holzrahmenwéande vorgesehen. Starker beanspruchte Bereiche werden mit Wandfliesen
versehen; in den Sanitarbereichen werden die Fliesenflachen mit Verbundabdichtung hergestellt.
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In allen Aufenthaltsbereichen sowie den Umkleiden sind akustisch wirksame Deckenbekleidun-
gen vorgesehen, Ausfiihrung bereichsweise nach den jeweiligen Anforderungen.

Innentiren sind als Holztlrblatter mit HPL-Oberflache in Stahlumfassungszargen geplant, je nach
Anforderung mit den erforderlichen Zusatzeigenschaften wie Feuchtraumeignung, Brandschutz,
Schallschutz etc. Die Turen zum Treppenhaus und zur Cafeteria werden als verglaste Metallrah-
mentiren ausgefihrt.

Die Festlegung der Materialien und Oberflachen erfolgt im Zuge der Ausfihrungsplanung in Ab-
stimmung mit den an der Planung Beteiligten.

Barrierefreiheit

Das Erdgeschoss soll barrierefrei zuganglich hergestellt werden. Die geometrischen Vorgaben
der DIN 18040 (Teil 1) werden fir relevante Raume, Leitungsbiro/Besprechung, Blroraum 1,
Cafeteria sowie ein barrierefreies WC beriicksichtigt. Eine barrierefreie Zuganglichkeit des Ober-
geschosses wurde diskutiert, jedoch aus betrieblichen Grinden als nicht notwendig erachtet.

Beteiligung der Nutzer

Im Zuge der Planung wurden die Anforderungen und geplanten MalZnahmen mit den Mitarbeiten-
den des Bauhofs diskutiert. Relevante Anregungen aus der Beteiligung sind in den Planungspro-
zess eingeflossen.

Baustelle / InterimsmalRnahmen

Uber dem Geb&udestandort verlaufen im Bestand Hochspannungsleitungen einer 110 kV-
Trasse. Hierzu wurden beim Betreiber SH-Netz Lichtraumprofile flr zulassige Bau- und Arbeits-
héhen im Leitungsbereich angefordert; fir das geplante Gebaude und die spatere Wartung resul-
tieren keine Einschrénkungen, wahrend der Bauzeit sind die erforderlichen Sicherheitsabstande
zu beachten und geeignete Hebezeuge wie z. B. Teleskopstapler oder geeignete Mobilkrane zu
verwenden, da ein fester Drehkran nicht aufgestellt werden kann.

Das neue Gebaude wird wahrend des laufenden Bauhofbetriebes errichtet. Daher ist die Bau-
stelle mit den notwendigen Lager- und Arbeitsflachen méglichst kompakt zu halten. Fir die in An-
spruch zu nehmenden Bereiche des Parkplatzes kdnnen im sudostlichen Bereich des Grund-
stucks provisorische Ersatzflachen hergerichtet werden.

Fur die temporare Unterbringung der Nutzungen des Betriebsgebaudes wahrend der Bauzeit
plant der Bauhof eine Mietcontaineranlage aufstellen zu lassen; aul3erdem steht eine der beiden
Betriebswohnungen als Ausweichquartier fur Teile der Nutzung zur Verfigung.

Kostenentwicklung

Die berechneten Kosten (Stand heute) liegen gemal? der vorgelegten Kostenberechnung nach
DIN 276 bei ca. 4,55 Mio. Euro (brutto einschl. 19 % MwSt.).

Dies bedeutet gegenuber der bisherigen Kostenschatzung (Stand 2. Quartal 2022) mit 4,16 Mio.
Euro eine Kostensteigerung von etwa 9 %. Dies liegt im Bereich der statistischen Kostensteige-
rung im Bundesdurchschnitt in diesem Zeitraum.
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Termine / Meilensteine

09-2023 Vorstellung Entwurfsplanung im Werkausschuss, Freigabe

09-2023 Beauftragung der weiteren Planung

11/12-2023 Einreichung Bauantragsunterlagen und Beginn Ausfiihrungsplanung
02-2024 Beginn LV-Erstellung

03/04-2024 Baugenehmigung und Freigabe Haushaltsmittel Stadt Ahrensburg erwartet

04-2024 Beginn Angebotsphase Neubaugewerke und Beauftragung Interimsmafinahmen
07-2024 Einrichten Interimsmal3hahmen

08-2024 Baubeginn Abbruch / Baustelleneinrichtung

09-2024 Baubeginn Neubau

09-2025 Fertigstellung

Aufgestellt: Ahrensburg, 25.08.2023
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Allgemeine Baubeschreibung

Das geplante Objekt befindet sich in der Kurt-Fischer-StraBe im Gewerbebiet in
Ahrensburg. Der Neubau wird direkt auf die vorhandene Gebdudesohle, durch einen
vorausgehenden Abbruch aufgesetzt. Der Neubau erhalt 2 Geschosse.

Die maximale Ausdehnung von Nord nach Sid betragt ca. 16 m und von West nach Ost
ca. 21 m bei einer Grundfldche von ca. 336 m? je Geschoss.

Das Flurstlick ist aktuell mit zwei Gebauden bebaut, welche aber durch Einzelgebaude mit
verschiedenen Nutzungen verbunden sind. Als Baufeldfreimachung wird das vorhandene
Sozialgebaude abgerissen und durch den Neubau ersetzt.

Das Gebaude wird als Sozial- und Verwaltungsgebaude konzipiert. Im Erdgeschoss sind
neben den Blroeinheiten die Kantine, WC-Einheiten und Nebenrdume geplant. Im
Obergeschoss sind hauptsachlich die Duschen sowie Umkleiden vorgesehen. Die
Zuwegungen zum Obergeschoss erfolgt iber ein innenliegendes Treppenhaus.

Grundlagen dieses Entwurfes der Technischen Gebaudeausriistung sind:

1) Objektplanung des Architekturbiiros hage.felshart.griesenberg Architekten,
Ahrensburg einschlieBlich Grundrisse und Schnitte

2) Diverse Besprechungen mit dem Bauherren und dem Architekturbiro

3) Abstimmungen mit dem Energieberater Ing.-Buro EnergieSystem UG

4) Bestandsunterlagen

5) Kamerabefahrung der Firma Tecka

Ein Energiekonzept sowie ein Brandschutzkonzept liegen nicht vor.
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220 Offentliche ErschlieBung

221 Abwasserentsorgung

Auf der Liegenschaft ist ein Trennsiel vorhanden. Eine Kamerabefahrung der
Grundleitungen ist partiell im Bereich des Neubaus erfolgt. Die Bewertung und etwaige

Modernisierung des Grundleitungsnetzes sind im Paket der Planung enthalten.

Im Entwurf bzw. in den Kosten sind lediglich die Grundleitungen fir den Neubau und der
unmittelbare Anschluss an die vorhandenen Abwasserleitungen enthalten.

222 Wasserversorgung

Nach Vorlage der Bestandsunterlagen und der Ortsbegehung wird der vorhandene
Trinkwasseranschluss fiir den Neubau genutzt. Bauwasser wird nach Erfordernis
organisiert.

223 Gasversorgung

Nach Vorlage der Bestandsunterlagen wird der vorhandene Anschluss genutzt.

224 Fernwarmeversorgung

Nicht vorhanden.

225 Stromversorgung

Die vorhandenen Anschliisse werden fiir den Neubau und ggf. als Baustromanschluss
genutzt.

226 Telekommunikation

Die vorhandenen Daten- Anschliisse werden flir den Neubau und ggf. als
Baustromanschluss genutzt.
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410 Abwasser, Wasser-, Gasanlagen
411 Abwasseranlagen
Regenwasser

Die Regenwasserfallpunkte am Gebaude werden als auBen- und innenliegende
Entwasserung geplant und durch die Objektplanung vorgegeben.

Es wird angestrebt, dass es flir den Neubau kein Entwasserungsgesuch geben wird.
Hintergrund ist, dass zuvor auf der Liegenschaft dieselbe Flache versiegelt war. Es wird
davon ausgegangen, dass die versiegelte Flache (Regenwasser) sowie die anfallenden
Schmutzwassermengen nahezu identisch sind. Eine weitere Abstimmung hierzu ist
erforderlich.

Fur den Neubau wird das Regenwasser um das Gebdude gelegt.

Schmutzwasser

Schmutzwasserleitungen sind innerhalb des Gebaudes komplett gemaB DIN 1986-100 zu
verlegen.

Fallrohre erhalten am FuBpunkt und/oder nachstbeste Mdéglichkeit immer eine
Reinigungsoffnung. Die Fallleitungen sind tiber Dach zu be- und entliften.

Be- und Entliftungsleitungen der Fallleitungen sind grundsatzlich im obersten Geschoss
bis auf die Geschossdecke gegen Schwitzwasser zu dammen.

Fallrohrstiitzen und deren Befestigungen sind entsprechend DIN 1986 vorzusehen und
gemanB Herstellerangaben auszufihren.

Leitungsdurchtritte durch die Sohle erhalten geeignete Abdichtungen. Die Verortungen der
Austrittspunkte aus dem Neubau sind so geplant, dass die vorhandene Betonsohle nur
partiell, idealerweise fassadennah durchstoBen werden. Im Bereich der Kiiche wird auch
der ortsnahe Anschluss an die Grundleitungen, hier durch Aufstemmen der Sohle
vorgesehen.

Horizontale und vertikale Rohrdurchfihrungen durch F90 Bauteile sind mittels
Rohrschottungen in R-90 gegen Brandibertragung zu sichern.

Die Entwdasserung der Einrichtungsgegenstdnde der beiden Geschosse erfolgt im
Freispiegelgefalle.
Generell sind die Ausstattungen im Zuge der weiteren Planung zu bemustern.

412 Wasseranlagen

Alle Leitungen sind in Kupferrohr geplant und mit Schwitzwasserddmmung versehen.

Die Sanitarobjekte erhalten generell keine automatisierte Hygienespileinrichtungen. Es
wird davon ausgegangen, dass die Duschen und Umkleiden ganzjéhrig genutzt werden.
Zur Einhaltung der Trinkwasserhygiene werden allerdings die Verbraucher bestmdglich
eingeschliffen und am Strangende besteht die Mdglichkeit einer hygienischen
automatischen Spulung.
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Der in der StraBe Kurt-Fischer-StraBBe zur Verfliigung stehende Wasserdruck ist fir die
Hoéhensituation der Objektplanung ausreichend.

Horizontale und vertikale Rohrdurchflihrungen durch F90 Bauteile sind mittels Rohrschott
R-90 gegen Brandlbertragung zu sichern.

Eine Druckprifung, das Spilen der Anlage sowie die Untersuchung auf Keimfreiheit mit
Erstellung einer Unbedenklichkeitsbescheinigung sind nach Abschluss der Arbeiten
durchzufihren.

Bei den Sanitarobjekten sind finale Abstimmungen hinsichtlich der Ausfiihrungen im
Bereich der Duschen zu detaillieren. Gewiinscht sind Duschwannen.

Die neu anzuschlieBenden Sanitarobjekte werden an die vorhandene Trinkwasseranlage
angeschlossen. Folgende Einrichtungen werden budgetiert (Warmwasser mit *
gekennzeichnet):

- Kiche, hier Spulbeckenarmatur* (Kiichenzeile im Budget Hochbau)
- WC-Anlagen mit Waschbecken*, WC-Anlage, bodengleiche Dusche*
- Duschen

- Technikraum mit Ausgussbecken

Die Warmwasserbereitung erfolgt (ber ein Speicherladesystem. Die Aufstellung der
Anlagentechnik erfolgt in der benachbarten vorhandenen Heizungszentrale.

Es werden Sanitarobjekte mittleren Standards vorgesehen. Funktionale Hygieneartikel, wie
WC-Papierrollenhalter und 2 Handtuchhaken sind im Paket Sanitartechnik.

Die Trinkwasserhygiene wird durch einschleifen von Sanitdrobjekten sichergestellt. Letzte
Verbrauchereinheiten erhalten dann automatische Hygienespiilungen.

Warmedammung
Die Warmedammstarken sind nach Stand der Technik sowie GEG zu wahlen.

Fir Rohrleitungen innerhalb von Schachten/Abkofferungen und Zwischendecken ist
ausschlieBlich nichtbrennbare Dammung Al zu verwenden. Rohrleitungen werden
vollstandig, einzeln und einschlieBlich der Formstulicke, Einbauteile und Befestigungspunkte
vollflachig gedammt. Die Qualitdt der Warmedammung ist in Anlehnung an den Bestand
gewahlt.

Folgende Dammstoffarten werden flr die weitere Planung gewahlt:

e Sichtbare Leitungen: A1l Mineralwolle, alukaschiert
e Leitungen in Schachten: Al Mineralwolle, alukaschiert
e im Estrichbereich: B2 exzentrische Dédmmung mit

coextrudierter PE - Folie

e Stichwasserleitungen in Vorwanden: SH Armaflex 50% gegen
Schwitzwasser-
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Bildung und Warmeaufnahme,
normalentflammbar

e R90 - Schottungen: Al Brandschutzschalen gemanB
Herstellervorgaben bzw.
Einbauzulassungen

e Technikzentrale und stoBgefdhrdete Al Mineralwolle, alukaschiert
Bereiche:

Vor Beginn der Dammarbeiten sind die Rohroberflachen grindlich zu reinigen. Alle
Armaturen sind mit passgenauen Dammkappen auszuflihren. Brandschutzschottungen
sind gemaB LAR und GEG herzustellen.

413 Gasanlagen
Gasleitungen u.a. fir die Warmeversorgungsanlage ist vorhanden.

419 Sonstiges

Hier werden alle sonstigen erforderlichen Nebenarbeiten wie Dichtheitsprifungen,
Kernbohrungen, Revisionsunterlagen etc. erfasst und budgetiert.

Bauwasser sowie Abwasser wird nach Erfordernis organisiert und ist im Paket
Sanitartechnik enthalten.

O:\Projekte\23-07 Bauhof Stadtbetriebe Ahrensburg\Schriftw\Berichte_Présentationen\23- Seite 8 von 20 Seiten
07_Entwurfsbericht_23-08-28_mju_cma_nla.docx



=SE0pkonPlan

Professionelle Konzeption & Planung

420 Warmeversorgungsanlagen

421 Warmeerzeugungsanlagen
Bauphysikalische Grundlagen

Die Heizlastberechnung erfolgt gemaB DIN EN 12831.

Folgende Raumauslegungstemperaturen sind abgestimmt:

- Umkleiden und Duschen 21°C

- Biros 20°C

- Kantine 20°C

-  WC-Einheiten 15°C

- TRH 15°C

- Trocknen im OG 24°C
Warmeversorgung

Grundlage der Warmeversorgungen der Liegenschaft insbesondere des Neubaus sind die
Abstimmungen mit dem Energieberater. Finalisiert wurden die Anlagensysteme in der
Besprechung am 17.08.23.

Die Warmeversorgung erfolgt liber eine neue Luft-Wasser-Warmepumpenanlage sowie der
vorhandenen Gas-Brennwertkesselanlage (170kW; BJ 2010; Abgasverlust < 11%), die im
bestehenden Heizungsraum EG, direkt neben dem Neubau platziert ist.

Die neue zusatzliche Luft-Wasser-Warmepumpe deckt die Grundlast der Warmeversorgung
ab. Die bestehende Gas-Brennwertkesselanlage deckt den Spitzenlastbetrieb sowie die
Warmwasserbereitung. Die Aufstellungen erfolgen in der bestehenden Heizungszentrale.
Die Energie- und Warmepufferung erfolgt Gber eine entsprechende Pufferspeicheranlage.
Diese Anlagenkonfiguration ermdglicht einen energetisch wirtschaftlichen Betrieb mit
einem nennenswerten Anteil erneuerbarer Energien.

Die Warmwasserbereitung erfolgt tiber ein Speicherladesystem.

Die Hohenlage bzw. Verlangerung der vorhandenen Abgasanlage mit Einbindung des
Neubaus ist noch mit dem zustandigen Schornsteinfegermeister zu klaren. Wir haben eine
moderate Verlangerung der Abgasanlage einkalkuliert.

422 Wadrmeverteilnetz

Rohrleitung

Als Rohrmaterial sind Kupferrohre fir die Verteilungsleitungen vorgesehen. Die
Befestigungen der Rohrleitungen werden entsprechend der DIN 4109 (Schallschutz)
ausgefiuhrt. Die Heizungsleitungen am Heizkreisverteiler sind als Stahlrohr eingeplant.

Sofern es die Leitungsfihrung erforderlich macht, sind an den notwendigen Stellen,
LuftgefaBe mit Kugelhahnentleerungen und zugehdrigen Entliiftungsleitungen vorzusehen.
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Vor Inbetriebnahme sind alle Anlagenteile zu reinigen und zu spuilen, mit nach VDI 2035
aufbereitetem Wasser zu fillen und einer Druckprobe zu unterziehen sowie hydraulisch
abzugleichen (einschlieBlich Protokollierung in den Revisionsunterlagen).

Vorgesehen fir den Neubau sind folgende Heizkreise (folgend mit HK abgekiirzt):
- HK1 - Statische Heizung/ FuBbodenheizung
- HK2 - Dynamische Heizung/ Liftungsanlage
- HK3 - Warmwasserbereitung
- HK... - Bestand/ Einbindung der bestehenden Heizkreise
Die Systemtemperaturen im Bestand sind mit ca. 70/50°C angesetzt. Die

FuBbodenheizung (HK1) wird mit niedrigeren Systemtemperaturen, z.B. 45/35°C gefahren
werden.

Die vorhandenen Heizkreise sind funktionell, aber nicht mehr auf dem Stand der Technik.
Kosten flr eine Modernisierung sind als Option erfasst worden.

Warmedammung

Die Warmedammstarken sind nach der Verordnung Uber energiesparende Anforderungen
an heizungstechnischen Anlagen und Brauchwasseranlagen gemaB GEG zu wadhlen.

Folgende Dammestoffarten sind Umfang der Planung:

e Sichtbare Leitungen: A1l Mineralwolle, alukaschiert
e Leitungen in Schachten: A1l Mineralwolle, alukaschiert
e im Estrichbereich: B2 exzentrische Dammung mit

coextrudierter PE - Folie

e R90 - Schottungen: Al Brandschutzschalen gemaf
Herstellervorgaben bzw.
Einbauzulassungen

e Technikzentrale und stoBgefahrdete A1l Mineralwolle, alukaschiert
Bereiche:

Vor Beginn der Dammarbeiten sind die Rohroberflachen griindlich zu reinigen. Alle

Armaturen sind mit passgenauen Dammkappen auszuflihren. Brandschutzschottungen
sind gemaB LAR und GEG herzustellen.

423 Raumbheizflachen

Heizflachen

Die Beheizung erfolgt nahezu vollflachig Gber FuBbodenheizung. Das Treppenhaus erhalt
einen raumhohen Heizkérper (z.B. Baufa) mit planer Oberflache.
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Die Dimensionierung der Heizflachen (hier: Verlegeabstand) erfolgt nach der Berechnung
der Heizlast. Das FuBbodenheizsystem bestehend aus Ausgleichs-, Warme- und
Trittschalldammung.

Regelung und Steuerung

Die Regelung der Heizflachen erfolgt Uber Thermostatventile in den R&umen. Die
Thermostate werden Uber das Gewerk Elektrotechnik bedient.

429 Sonstiges

Hier werden alle sonstigen erforderlichen Nebenarbeiten wie Inbetriebnahmen,
Dichtheitsprifungen, Kernbohrungen, Revisionsunterlagen etc. erfasst und budgetiert.

Eine Winterbauheizung ist nicht eingeplant und budgetiert.

O:\Projekte\23-07 Bauhof Stadtbetriebe Ahrensburg\Schriftw\Berichte_Présentationen\23- Seite 11 von 20 Seiten
07_Entwurfsbericht_23-08-28_mju_cma_nla.docx



=SE0pkonPlan

Professionelle Konzeption & Planung

430 Lufttechnische Anlagen

431.1 Be- und Entliiftungsanlage Umkleiden/ Duschen OG

Liiftungskonzept

Die Umkleiden- und Duschbereiche im OG werden mechanisch be- und entliftet. Die
dazugehdérige Liftungsanlage wird im EG im Raum Magazin unter der Decke als Flachgerat
platziert. Die Liftungsanlage erhalt entsprechende Filter, Heizregister, Ventilatoren sowie
eine hocheffiziente Warmerickgewinnung.

In den emissionsbehafteten, mit Wrasen und wasserdampfenden Duschbereichen erfolgt
oberhalb der Duschen die Abluft je Duschkabine innerhalb der Vorsatzschalen.

Die erforderlichen Nachstromungen erfolgen lber die benachbarten Raume uber die
Zuluftauslasse. Die Zuluft wird in den Umkleiden eingebracht, so dass eine nennenswerte
Luftdurchspillung durch die genannten Bereiche erfolgen kann.

Luftverteilungsnetz

Das Luftleitungsnetz wird komplett aus verzinktem Stahlblech und/ oder Wickelfalzrohren
erstellt. Der Brandschutz wird zwischen Erd- und Obergeschoss mittels

Brandschutzklappen sichergestelit.

Die AuBenluftansaugung erfolgt im Klichenbereich, EG oberhalb der Fenster (ber ein
Wetterschutzgitter.

Die Fortluft wird im EG Richtung Trockenraum OG verzogen werden.

Luftausldsse

Auf der Abluftseite werden Tellerventile in den Vorsatzschalen vorgesehen. Die Zuluft wird
in den Umkleiden oberhalb der Umkleidespinte, z.B. Uiber Liiftungsgitter konzipiert.
Warmeschutz

Liftungsleitungen, an deren UmschlieBungsflachen innere oder auBere Taupunkt-
Unterschreitungen eintreten kénnen, wie z.B. AuBenluftansaugkandle werden mit einer

diffusionsdichten Dammung ausgeflhrt.

Die Zu- und Abluftkanale erhalten aufgrund der kurzen Kanalwege insbesondere alle im
beheizten Bereich und in angehangten Decken keine zusatzlichen Warmedammungen.
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Regelung

Die Luftungsanlage erhdlt einen systemgebundenen Mess-, Steuer- und
Regelungsschaltschrank als Wandschrank. Dieser wird ebenfalls im Magazin verortet.
Generell wird die Liftungsanlage feuchtegefihrt gefahren, das hei3t im Duschbetrieb wird
die Liftungsanlage hochgefahren. Somit ist ein wirtschaftlicher Betrieb gewahrleistet.
Ansonsten fahrt die Liftungsanlage im Grundlastbetrieb U(ber eine nutzerseitig
eingestelltes Zeitschaltprogramm.

Sonstiges

Das Magazin wird mit in die Liftungsanlage eingebunden, sodass ein anteiliger Luftwechsel
vorliegt.

431.2 Entliiftung der Technikflachen/ Pumi im EG/ OG

Liiftungskonzept

Die beiden ELT-Raume im EG/ OG sowie die benachbarten Pumi-Raume, auch im EG/ OG
erhalten eine zentrale Abluftanlage tUber Dach (die Technikraume sind lbereinander). Die
nachstromende Luft erfolgt aus den vorgelagerten bzw. benachbarten Raumen. Diese
Uber- bzw. Nachstrémungen erfolgen jeweils mit Brandschutzklappen.
Luftverteilungsnetz

Das Luftleitungsnetz wird komplett aus verzinktem Stahlblech mittels Wickelfalzrohren
erstellt.

Luftauslasse

Es werden Abluft-Tellerventile vorgesehen.

Warmeschutz

Keine Anforderungen.

Regelung

Die Abluftanlage wird als Dauerlaufer betrieben.
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431.3 Entliiftung der WC-Anlagen im EG

Liiftungskonzept

Die auBenliegenden WC-Anlagen erhalten keine mechanische Entliftungsanlage. Die WC-
Einheiten besitzen jeweils 6ffenbare Fenster.

431.4 Entliiftung der WC-Anlagen im OG

Liiftungskonzept

Die innenliegenden WC-Anlagen im OG erhalten jeweils eine mechanische
Entliftungsanlage. Diese werden sinnvoll zusammengefasst und jeweils eine zentral Uber
Dach (Ventilator sitzt jeweils in der abgehdngten Decke im OG) mittels Dachhaube gefiihrt.
Die nachstromende Luft erfolgt aus den vorgelagerten bzw. benachbarten Raumen.
Luftverteilungsnetz

Das Luftleitungsnetz wird komplett aus verzinktem Stahlblech mittels Wickelfalzrohren
erstellt.

Luftausldsse

Es werden Abluft-Tellerventile vorgesehen.

Warmeschutz

Keine Anforderungen.

Regelung

Die Abluftanlage wird im Bedarfsfalle (iber Prasenzmelder betrieben bzw. angesteuert.

431.5 Be- und Entliiftung Trockenraum im OG
Liiftungskonzept

Der Trockenraum im OG erhalt eine mechanische Entliftungsanlage Uber Dach. Der
Ventilator mit Schallddmmgehduse sowie Schallddampfern auf der Ab- und Fortluftseite sitzt
im Trockenraum unter der Decke. Die freie Nachstrémung erfolgt Gber eine Dachhaube als
Zuluft. Diese Anlage ermdglicht lediglich eine Fortfihrung etwaiger Geruchsbelastungen
und anteilige Abflihrung der anfallenden Feuchte. Die Fortluft als auch ,Zuluft" (hier freie
Nachstrémung) ist innerhalb des Raumes bestmdglich auseinander zu platzieren, um eine
gute Raumdurchspilung zu erhalten.
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Luftverteilungsnetz

Das Luftleitungsnetz wird komplett aus verzinktem Stahlblech mittels Wickelfalzrohren
erstellt.

Luftausldsse

Es werden Abluft-Tellerventile vorgesehen.

Warmeschutz

Keine Anforderungen.

Regelung

Die Abluftanlage wird im Bedarfsfalle Giber einen Raumfeuchtefiihler mit einem hinterlegten
Zeitschaltprogramm betrieben bzw. angesteuert.

431.6 Cafeteria im EG

Die Cafeteria erhalt keine mechanische Be- und Entliftungsanlage. GemaB ASR besteht
die Moglichkeit der Querlliftung Uber Fensterflachen.

431.7 Kiiche im EG

Die Kiiche erhélt oberhalb des Herdes eine mechanische Umluftabzugshaube.

439 Sonstiges

Hier werden alle sonstigen erforderlichen Nebenarbeiten wie Dichtheitspriifungen,
Kernbohrungen, Revisionsunterlagen etc. erfasst und budgetiert.
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440 Starkstromanlagen
442 Eigenstromversorgungsanlagen
PV-Anlage

Es wird eine 50,4 kWp Photovoltaikanlage auf dem Dach vorgesehen. Das Sdagezahndach
mit jeweils 5° Neigung hat eine Sidausrichtung. Die PV-Anlage wird auf dem Dach in drei
Bereichen aufgebaut werden. Es werden 126 Monokristalline PV-Modul mit einer Leistung
von jeweils 400 Wp vorgesehen. Die drei PV- Hybridwechselrichter werden auf dem Dach
montiert.

Batterieanlage

Der 15,4 kWh Lithium Ionen Batteriespeicher wird in Kombination mit der regenerativen
Energieerzeugung einer Photovoltaikanlage genutzt, um sogenannte Dunkelflauten und
dadurch entstehende Netzschwankungen im Millisekundenbereich zu lGberbricken und zu
beheben.

Der Speicher soll im OG installiert werden. Die Anlage wird mit einem Kombimessgerat /
Wirkleistungsmessgerat sowie einem Daten Logger ausgestattet.

Sicherheitsbeleuchtungsanlage

Eine Sicherheitsbeleuchtungsanlage ist aus rechtlichen bzw. behérdlichen Griinden nicht
gefordert. Trotzdem werden an allen Ausgangstliren, Richtungsanderungen in den
Fluchtwegen sowie an Treppen Fluchtwegpiktogramme als Einzelbatterieanlage
vorgesehen. Die Einzelbatterien werden lber eine Zentrale Gberwacht.

443 Niederspannungsschaltanlagen
Die Versorgung des Gebdaudes erfolgt Uber die vorhandene Zahleranlage bzw. NSHV.

Die Schutzart der Messeinrichtungen ist dem Einbauort entsprechend angepasst,
mindestens jedoch IP 44; erforderliche Vertikal- und Horizontalschottungen sowie
Eckverbinder und Anschlusskasten werden mitgeliefert. Es werden nur fabrikfertige
Anlagen eingebaut.

Als MaBnahme gegen Uberspannungen werden Blitzstromableiter eingebaut (siehe
Abschnitt - Innerer Blitzschutz).

Flr Steckdosen- und Beleuchtungsstromkreise ist (ibergeordnet die SchutzmaBnahme
durch RCD ’s (Fehlerstromschutzschalter 0,03 A) gema VDE 0100/Teil 410 vorgesehen
bzw. durch geeignete FI/LS-Kombinationen sichergestellt.

Alle Allgemeinverteiler erhalten jeweils einen Uberspannungsschutz Typ 2 mit
Defektanzeige (siehe Abschnitt — Innerer Blitzschutz).
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Die  AuBenbeleuchtung (Hausnummern, Wegeleuchten 0.a8.) werden Uber
Dammerungsschalter und Zeitschaltuhr geschaltet.

Die Anzahl der Stromkreise richtet sich nach der Planung.

444 Niederspannungsinstallationsanlagen

Jede Etage erhalt eine Elektrounterverteilung. Diese ist im Zuge der weiteren Planung bzw.
konkret in den Grundrissen abzustimmen.

Verlegeart ist Unterputz.

Kabel/Leitungen

Flr das Leitungsnetz werden ausschlieBlich Mantelleitungen (NYM-J Leitungen) oder Kabel
(NYY-J, NYCWY) vorgesehen. Das Netz ist als Finfleitersystem ab Hausanschlusskasten
aufzubauen. Die Kabel sind ungeschnitten auf geeigneten Tragsystemen (Kabelrinnen,
Steigeleitern) bis zu den Standorten, den Elektroverteilungen der Wohnungen bzw. den
allgemeinen Anlagen verlegt.

Die Leitungsverlegungen erfolgen in Standerwanden, unter Putz im Mauerwerk und
innerhalb des FuBbodens, in Betondecken und im Estrich. In Technikraumen und im Bereich
der Steigepunkte sind die Kabel und Leitungen an Profilschienen, auf Kabelrinnen, im
Leitungsflihrungskanal oder im Rohr zu verlegen.

Die Leitungsverlegung darf ausschlieBlich waagerecht und senkrecht bzw. parallel zu
Baufluchten erfolgen. Bei der Gefahr mechanischer Beschadigung werden die Leitungen im
Schutzrohr verlegt.

Installationen

Alle erforderlichen Installationseinheiten werden komplett mit allem erforderlichen
Zubehor passend zum eingesetzten Installationsprogramm geplant sowie aller anfallender
Stemm-, Fras-, Durchbruchs-, Bohr- und Schlitzarbeiten. Alle Installationseinheiten
umfassen folgende Gerate/Teile:

e Installationsgerate einschlieBlich Rahmen und Abdeckungen (Gerateblende) sowie
Gerateeinbaudosen (mit Gerateschrauben)

e Verdrahtung hat in den tiefen Gerdteeinbaudosen bzw. in der Verteilung zu
erfolgen

e Steckdosen sind generell mit Steckklemmen einzusetzen

o Komplette Verkabelung der Installationseinheit (alle Schaltungen) mit
Kunststoffmantelleitung NYM-J

e bei Deckenbrennstelle, Deckenhaken und Leuchtenanschlussklemme

e bei Wandbrennstelle, Wandauslassdose und Leuchtenanschlussklemme

e Befestigungsmaterial und sonstiges Zubehor

Die im Text verwendeten Abkilirzungen bedeuten:
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ap: auf Putz, up: unter Putz, hw: Hohlwand, w: wasserdicht, sp: spritzwassergeschiitzt

Hohenlage und Positionierung der Schalter, Steckdosen und auf der Wand erfolgt gemaBi
DIN 18040-2 und DIN 18015-3 wie folgt:

- Schalter: H = 1,05 m . OKFFB

- Steckdosen: H = 0,30 m . OKFFB

- Steckdosen Arbeitsplatte Kliche: H = 1,15 m . OKFFB

Die MaBangaben beziehen sich auf Achsmitte des Installationsgerates. Bei
Mehrfachanordnung untereinander verbleibt die HOohe des ,mittleren® Schaltgerates
(Schalter, Taster, etc.) auf Mitte 1,05 m 4. OKFFB (bis max. 5 Schaltgerate).

445 Beleuchtungsanlagen

Es ist eine vollflachige Beleuchtungsanlage flir das Gebdude vorgesehen.-

446 Blitzschutz- und Erdungsanlagen

Eine Erdungs- und Blitzschutzanlage Klasse III ist vorgesehen. Die Trennstellen sind in UP-
Kasten vorgesehen.

449 Sonstiges

Es ist eine Baustromversorgung inkl. Baubeleuchtung wahrend der Bauphase vorgesehen.
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450 Fernmelde- und informationstechnische Anlagen
451 Telekommunikationsanlage

Die Versorgung erfolgt Uber die strukturierte Verkabelung (siehe KGR 457). Es sind
flachendeckend Datenanschliisse fir WLAN Access Points vorgesehen.

452 Such- und Signalanlagen

Es ist eine Notrufanlage fir das behindertengerechte WC vorgesehen.

An der Eingangstiir wird eine Klingelanlage installiert.

457 Ubertragungsnetze

Es ist eine strukturierte Verkabelung der Kategorie 6a vorgesehen. Im EG ist ein 19"
Verteiler fir die Aufnahme von aktiven Netzwerkkomponenten vorgesehen. Der Schrank
wird Uber 12 Fasern Multimode an den zentralen Verteiler angebunden.

480 Gebadudeautomation
Liiftungsanlagentechnik

Die Be- und Entliiftungsanlage der Umkleiden und Duschen wird Uber den zugehérigen
Schaltschrank bedient. Manuelle Eingriffsmdéglichkeiten sind vorhanden.

Die Einzel-Kleinstanlagen sind mit im Gewerk Elektrotechnik untergebracht.
Warmeerzeugungsanlagen (Heizungsanlage)

Die vorhandene Gas-Brennwertkesselanlage wird Uber das Kesselbedienfeld angesteuert.
Die zusatzlichen Heizkreise fir den Neubau erhalten einen kleinen Schaltschrank
insbesondere zur Einbindung der Anlagenergdnzungen der erneuerbaren Energien (hier
Warmepumpe und Warmwasserbereitung). Etwaige Stér- und Sammelstérmeldungen sind
nicht eingeplant.

Eine Ubergeordnete Gebaudeautomation wird nicht eingeplant.
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540 Technische Anlagen in AuBBenanlagen

Bitte im Zusammenhang die Technischen AuBenanlagen mit den vorherigen Gewerken
betrachten.

541 Abwasseranlagen

Die Anbindungen des Neubaus erfolgen an das vorhandene Schmutz- und
Regenwassersystem. Die Kosten hierflir sind in KGR 410 budgetiert.

542 Wasseranlagen

Keine Bauleistungen.

543 Gasanlagen

Keine Bauleistungen.

546 Starkstromanlagen

Das Gebaude erhélt einfache stoBfeste Wand-AuBenleuchten. Flr die Wegebeleuchtungen
werden zusatzlich Pollerleuchten vorgesehen. Eine Abstimmung Uber Platzierung und
Ausfiihrung muss noch erfolgen.

Diese Kosten sind in KGR 440 enthalten.

ProKonPlan GmbH

Hamburg, 28.08.2023

L/;//)// [;?"kr/ (/7‘ L (/&/ﬁ/k)}/{ //é‘(ﬁ % é

Dipl.-Ing. Michael Ju Dipl.-Ing. Carsten Manthey_.//
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