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1. Veranlassung
Der Auftraggeber plant die Erschiiefiung und Bebauung einer rund 12 ha grofien
Flache in

JAhrensburg, Hof Rademacher®.
wWir wurden damit beauftragt, vor dem Erwerb der Flachen, eine orientierende
Vorerkundung auszufuhren.
2. Unterfagen

£ir die Bearbeitung des Berichtes standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

- Aufiraggeber
Lageptan .M. 1: 5000

- Auftraggeber
Lageplan iM. 1: 2500

- eigene Unterlagen
Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse von 23 Kleinbohrungen
3. Geplante Belbauung

Es ist vorgesehen, die Elachen mit ein - baw. mehrgeschossigen Wohngebauden zu
bebauen. Vorentwiirfe bzw. Rebauungspléne liegen noch nicht vor.

4. Geldnde

Das rzu untersuchende Gelénde liegt im Norden der Stadt Ahrensburg, westlich der
Libecker Strale” (B 75). Das ca. 12 ha. grofie Untersuchungsgebiet liegt ndrdlich
des Wirtschaftsweges, zwischen der Altenwohnaniage ,Rosenhof* und dem
JErienhof”.

Die Flachen werden derzeit landwirtschaftlich genutzt. Im Norden und Shden
schiielien weitere andwirtschaftliche Flachen an das Gebiet an. Die nérdliche
Grenze zum JErlenhof’ hin, wird von einem kleinem Bachiauf gebildet.

Das Baugebiet wird im Osten durch die Bundesstralle 75 begrenzt.
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Morpholagisch bildet der gréfite Teil des Erkundungsgebietes einen von Osten nach
Westen verlaufenden Hohenzug. Die Héhenlage betragt im Osten rund 40.0 m NN,
und steigt im Westen bis auf etwa 42.0 m NN. an. in stidlicher Richtung falit das
Gelande sanft bis auf ein Niveau von 36.0 m NN. ab. An dieser morphologisch,
fiefsten Stelle im Gelande hat sich ein kieiner Teich gebildet. Richtung Norden failt
das Gelande bis auf ein Niveau von rund 37.0 m NN.. Im kinftigen Baugebiet
hestehen demnach Héhendifferenzen von bis zu etwa 6.0 m..

Weitere Einzetheiten sind dem Lage - und Bohrplan der Anlage 2 zu entnehmen.

5. Untergrundautbay

Aufgrund fehlender Planunterlagen wurde das Untersuchungsgebiet im Zuge der
Vorerkundung mit einem groben Raster durch 23 Rammkermsondierbohrungen bis
-1 einer AufschiuRtiefe von 5.0 m unter Gelandeoberkante ( GOK ) erkundet. Nach
den Angaben in den Schichtenverzeichnissen ( Anlage 4 ) und aufgrund unserer
kornanalytischen Bewertung sind die Bohrergebnisse in Form von Bohrprofilen {
“Artage 3 ) héhengerecht dargestelit. ‘

Da kein eingemessener Héhenfestpunkt yorhanden ist, wurden alle
Bohransatzpunkte auf einen Hilfsfestpunkt {(HFP) niveliiert. Dabei handelt es sich um
einen Schachideckel in der stddstlichen Ecke des Untersuchungsgebietes (siehe
Anlage 2).

Nach Auswertung der Aufschitisse ergibt sich ausgehend von der GOK folgende
allgemeine Bodenschichiung:

- mMutterboden (landwirtschafiiich genutzter
Oberboden)

- Geschiebelehm

- Geschiebemergel

- Sand.

Mutterboden: Der Mutterboden ist aufgrund der landwirtschattlichen Mutzung durch
Umpfligen zwischen 0.2 - 06 m machtig und stark aufgelockert. Der Mutierboden
hesteht aus schwach schiuffigem Feinsand mit geringem Humusanteil. Haufig sind in
dem braunem - dunkelbraunem Mutterboden noch Pflanzenreste enthalten.

'm Bereich der BS 4, in der Nahe des kieinen Teiches, wurden rund 0.6 m Boden
aufgefilit. in der Aufitliung pefinden sich Ziegelrests, Pflanzenreste und
(Glasscherben.




Diplom - Geologe Axel Kion

Biiro fir Baugrunderkundung und Geotechnik

Geschiebelehm: Im untersuchten Gebiet ist der braune Geschiebelehm Uberwiegend
sandig ausgeprigt, wobei der schiuffig — tonige Feinkormanteil sehr stark vaniert.
Teilweise ist das Feinkomn fast volistéandig ausgewaschen, so dall es sich um einen
lehmigen Sand mit einer lockeren Lagerungsdichte (BS 1, BS 5 und BS 7) handelt
Ansonsten besitzt der zwischen 0.70 m (85 11) und 4.10 m (BS 9, BS 13, BS 16)
méchiige Geschiebelehm eine weiche bis hdchstens steifplastische Konsistenz.

Im Bereich des kleinen Teiches bei Sondierung BS 5 folgt unter dem hier 1.60 m
starken Geschiebelehm eine 0.80 m méachtige Torfablagerung. Der dunkelbraune
Torf ist stark zersetzt und besitzt nur eine weiche Konsistenz. Die Ausdehnung der
Torfschicht sollte ggf. vor einer Bebauung gezielt untersucht werden.

Geschiebemerael. Bei dem graubraunen bis grauen Geschiebemergel handelt es
sich um einen stark schiuffigen Feinsand mit zahireichen KalkstGcken. Die
Konsistenz des Mergels ist weich bis steif.

Die einzige Ausnahme ist der Mergel in BS 5. Der Merge!l ist unterhalp der
Torfablagerung so stark aufgeweicht, dafd die Konsistenz nur bretig ist.

Sand; Sand wurde nur in den Bohrungen 8S 1 (4.50-5.00), BS 2 (0.60-1.70), BS 5
(4.30-4.80), BS 8 {4.80-5.00), BS 11 (0.30-2.40,4.20-5.00), BS 19 (3.30-4.20) und
BS 20 (4.60-5.00) erkundet. Das Korngréfenspekirum reicht dabei von Feinsand bis
Grobsand. Die Lagerungsdichte ist Gberwiegend locker. ‘

Nie Sandschichten sind zum Teil wasserfuhrend (BS 1 und BS 3)

Einzelheiten sind den Bohrprofilen der Anlage 3 und den Schichtenverzeichnissen
der Anlage 4 zu entnehmen.

6. Wasser

Wasserfihrende Sandschichten wurden nur in BS 1 (4.50 m) und BS 5 (4.30 m}
erkundet. Aufgrund der weiteren Aufschiuflergebnisse ist davon auszugehen, dald es
sich hierbel nur um lokale Wasservorkomimen (Sandlinsen) handeit. Ein laterzl
ausgedehnter Grundwasserleiter ist richt zu vermuten.

Neswelleren wurden Stauwasserstédnde zwischen 10 m und 3.4 m gemessen.
Hierbei handelt es sich um Schichtenwasser, das sich oberhalb gering
wasserdurchiassiger, bindiger Bodenschichten gebildet hat.

Aufgrund der schiechten Durchigssigkeit des bindigen Geschiebelehms mufld aber im
gesamien Untersuchungsgebiet in Abhangigkeit von der Haufigkeit und Intensitat
von Niederschidgen mit Stauwasser bis zur Gelandecberkante (GOK) gerechnet
werdern.
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7. Bodenkennwerie

Die nachfolgend aufgeflhrien mittleren bodenmechnischen Kennwerte basieren auf
den durchgefihrien Felduntersuchungen und orientieren sich an Angaben der DIN
1055 Teil 2.

fa der bindige Geschiebelehm den Erostempfindlichkeitsklassen F 2 - F 3
suzuordnen ist, ist unter den nicht unterkellerten Gebauden und den StraBen ein
Bodenaustausch  von  rund 08 m vorzunehmen.  Einzubringen  sind
verdichtungsfahige Sande ( Schiuffgehalt < 3 %, U =25 -3), die lagenweise ( d =
20 - 30 cm § verdichtet einzubauen sind.

Zeile Bodenart Wichie | Scherpara- Steh;e% Boden-
meter modul klasse
v o’ ¢ Es
[kiN/m] °1 KN/} | [MNim?)
1 | Geschiebelehm-/ | 20/10 27.5 5 5-20 4
mergel

{weich - steif)

2 | Geschigbelehm- | 21/11 275 10 20 - 50 4
mergel
(steif)

3 |Sand 19/11 32.5 0 50 - 100 3
{mitteldicht)

4 Fdllsand 1911 350 0 60 - 100 3

{rmitteldicht)

Tabelle 1 °  Bodenkennwerte ( cal - Werte )

Bai den angegebenen Bodenkennwerten handelt es sich um fiur VorentwOrfe
anwendbare Erfahrungswerte, Im Zuge der durchgefUhrten Vorerkundung wurden
zahireiche gestorte Bodenprober der Gitekiasse 3 entnommen, die bei Bedarf im
| abor beziglich der hodenmechanischen Parameter untersucht werden kénnen.
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8. Stellungnahme zuf Bebaubarkeit

Die im Rahmen der Vorerkundung durchgefuhrten Kleinbohrungen haben gezeigt,
dal unter dem Mutterboden bindige Geschiebebéden ( Geschiebelehm und -mergel
) vori weicher bis steifer Konsistenz anstehen. Grundsatziich kann auf diesen Boden
unter Berlicksichtigung der herzustellenden Frostsicherheit ohne Zusatzmalinahmen
gegrindet werden. Ua jedoch die Bonrergebnisse gezeigt haben, dal gerade die
Konsistenz des teilweise aufgeweichten Geschiebelehms stark variiert, ist eine
gezielte Bewertung fOr den Einzelfall zu empfehien. Eine genaue Bestimmung der
fodenkennwerte kann  dann gezielt durch Laborversuche (Kornverieilungen,
‘Wassergehalte, Zustandsgrenzen etc.) erfolgen. Im Rahmen der Vorerkundung
wurde aus Kostengrinden auf die feueren Versuche verzichiel.

Crundsatziich genigt dieser Baugrund bei ordnungsgeméafer Ausflhrung der
Arbeiten den Anforderungen an eine Flachgriindung der Gebsude auf Einzel,
Streifenfundamente oder einer entsprechend bemessene Bodenplatte.

Die Grindung unterkeilerter und nicht unterkellerter Gebaude, der Stralern und der
Ver- und Entsorgungsleitungen kann ohne wesentliche Zusatzmafnahmen erfoigen,
wobei anzumerken st daf im Einzelfall zur Verteilung moglicher
Setzungsdifferenzen eine verstarkte Bodenplatie erfordedich werden kann.

Da zur Zeit noch keine Fundament- oder Lastenplane vorliegen, wurden mit
angsnommenen Fundamentbreiten und Einbindetiefen Grundbruchberechnungen
nach DIN 4017 { Grundbruchberechnungen  von lotrecht  mittig  belasteten
Flachgrindungen ) durchgefuhrt. Es wurden Fallbeispiele for verschiedene
Finzelfundamente berechnet.

Ner Berechnungen wurde wegen der sich &andernden Untergrundverhéltnisse
folgendes, aligemeines Bodenprofil zugrunde gelegt:

- 00-08 Fullsand verdichist
- 0.8-3.5 Geschiebelehm weich - sieif
- 35-50 Geschiebemergel steif.

Nie ruldssigen Bodenpressungen solten zur Begrenzung der absoluten Setzungen

auf
480 - 200 KN/ m?

beschranki werden. Bei Ausnutzung dieser Bodenpressungen ist mit Setzungen von
weniger als 2 ¢m zu rechnen. Weitere Berechnungen soliten fiir den Einzelfall
helm Yorliegen der genauen statischen Anforderungen erfolgen.
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8. Hinweise zur Bauausfihrung
9.1 Herstellung der Baugruben

cor die Herstellung der Baugruben geiten DIN 4124 und die Empfehlungen des
Arbeitskreises Baugruben der Deutschen Gesellschaft fir Erd - und Grundbau
(EAB). Dabei sind folgende allgemeine Bedingungen einzuhalten:

- die Baugruben sind mit einer Baschungsneigung von 45° auszufuhren
- die Boschungswande sind gegen witterungseinfilisse zu schitzen
- iastireier Streifen an der Béschungskrone von ca. 2 m Breite.

Aufgrund der schiechten Wasserdurchiissigkeit des Untergrundes ist eine
bauzeitige, offene Wasserhaltung vorzusehen.

9.7 Trockenhattung der Gebdude

7ur Trockenhaltung nicht unterkeiierter nauwerke ist nur eine Abdichtung gegen
Bodenfeuchtigkeit entsprechend der DIN 18 195 T 4 vorzusehen. Anfallendes
Oberfizchenwasser ist gesondert zu fassen und abzuleiten.

Da  in Abhangigkeit von Dauer und Intensitat von Nierderschidgen mit
VWasserandrang  unterhalb  der Gebdude und in den  seitlichen
Baugrubenverfliiungen zu rechnen ist, wird fur die unterkelierien Gebaude ein
Dranagesystem unterhalb der Bodenplatte { Flachenfilter } und aullerhalb des
Gebaudes in Verbindung mit einer Abdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit (DIN 18185
T 5) empfohlen. Gemalt NN 4095 ist eine Abdichtung mit Dranung bei anfallendem
Stay - und Sickerwasser notwendig.

9 3 Strallen

Na die bindiger Geschiebebdden den Frostempfindlichkeitskiassen F2-F3
suzuordnen sind, ist entsprechend der 7TVE StB ein frostsicherer Straflenunterbau
von mindestens 50 cm einzuhalten. Die Grundung der Straften kann auf dem
anstehenden Geschiebelehm erfolgen. Weiche Bodenbereiche sind durch eine ca.
50 - 80 cm starke Kiessandschicht zu ersetzen.

9.4 Wiederverwendung von Aushubmaterial

Als Aushubmaterial failt im Wesentlichen bindiger Geschiebelenm an. Dieses
Material ist zum Verfallen von z.B. Arbeitsraumen nicht geeignet.
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Ahrensburg, ErschlieBung eines Wohngebietes

Baugrunduntersuchung - Stellungnahme zur Bebaubarkeit

1. Vorgang

Die Investitionsbank Schleswig-Holstein (Treuhandstelle fijr Landbeschaf-
fung) plant die ErschlieBung und Bebauung einer ca. 3 -~ 4 ha groBen Fliche
in Ahrensburg zwischen B 75 und Jungborn, die éhs dem als Anlage 1 beige-
fligten Ubersichtsp]an ersichtlich ist. &s ist vorgesehen, diese Fliche mit
ein- bzw. Eggfgeschossigen Wohngebduden zu bebauen.

Der Unterzeichner ist von der Investitionsbank Schleswig-Holstein beauftragt
worden, die Baugrunduntersuchungen durchzufiihren und basierend auf diesen
Ergebnissen eine gutachterliche Stellungnahme zu erarbeiten.

Geschaftsfihrer: Vereins- und Westbank
P, Neumann, Dipl.-Ing. (BLZ 210 300 22) Kto.-Nr. 92/00 35 41
Handelsregister B 364 - Gerichtsstand Eckernfdrde
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2. Baugrund

2.1 Baugfundaufbau

Der Baugrundaufbau im Bereich der zu bebauenden Fliche wurde durch 50
Kleinbohrungen erkundet und zwar bis in eine Tiefe von 5,0 m unter Gelinde-
oberkante, mit Ausnahme der bei einer Tiefe von 2,60 m abgebrochenen Son-
dierungen BS & und BS 8 a. Die Lage dieser Kleznbohxungen kann der Anlage 2
entnommen werden, wihrend die Ergebnisse auf den Anlagen 3.1 - 3.7 als Son—
d1%rprof1le aufgetragen worden sind. Die Machtigkeit der Mutterbodenschicht
schwankt hiernach zwischen 0,15 m und 0,60 m. Unter dieser Deckschicht
stehen bis zur Endteufe iberwiegend bindige Boden an. Dabei handelt es sich
um Geschiebelehme und -mergel, deren Konsistenz iiberwiegend als steifplas-
tisch eingestuft werden konnte. Stellenweise wurden im oberflichennahen
Bereich auch weiche und weich bis stejfe Konsistenzen der bindigen Bdden
festgestellt. Bei den Sondierungen BS 1 - BS 4, BS 7, BS 8b,BS 13, BS 14,

BS 18, BS 36, BS 38 sind in die Geschiebebdden noch Sande in Schichtstirken
zwischen minimal 0,35 m und maximal 3,40 m eingelagert, die vom Bohrmeister
als leicht bis schwer zu bohren eingestuft wurden. Im Bereich der Sondie-
rungen BS 3, BS 9, 8S 13, BS 17, BS 20, BS 23, BS 24, BS 31 - BS 33 und BS
50 werden die Geschiebemergel ab Tiefen zwischen minimal 2,00 m und maximal
4,20 m bis zur Endteufe von Sanden unterlagert. Abweichend von diesem Auf-
bau wurde bei der Sondierung BS 46 zwischen dem Mutterboden und dem
Geschiebemergel eine Mudde in einer Schichtstirke von 40 cm festgestellt,

Zur Beurteilung des Baugrundes stand . dem Unterzeichner eine groBe Auswahl
gestOrter Bodenproben der Giiteklasse 3 zur Verfiigung, die im Erdbaulabor
bestimmt und beurteilt wurden. Zur Bestimmung einiger wichtiger bodenme—
chanischer Parameter wurden mehrere charakteristische Bodenproben im Labor
analysiert. Nachfolgend werden diese Untersuchungen kurz beschrieben.
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é.Z Kornverteilung

Mit Hilfe kombinierter Sieb- und Schldmmanalysen ist die Kornverteilung der
anstehenden Geschiebemergel und -lehme im Labor ermittelt worden. Die Un-
tersuchungen ergaben fiir den Geschiebelehm ( BS 6, BS 8, BS 22) Feinstan-
teile von 5 bis 15 %, Sandanteile von 46 bis 59 % und Kiesanteile < 5 9.
Kornanalytisch handelt es sich um tonige, feinsandige, mittelsandige,
schwach grobsandige, schwach kiesige Schluffe.

Die Analyse der Geschiebemergel ergab Feinstanteile von 15 bzw. 20 %, Sand-
anteile von 32 bzw. 50 % und Kiesanteile von max. 8 %. Somit handelt es
sich kornanalytisch um tonige, feinsandige, mittelsandige, schwach grobsan-
dige und schwach kiesige Schluffe. Der ebenfalls untersuchte Beckenschluff
kann bei Feinsandanteilen von 6 % und Feinstanteilen von 32 % als stark
toniger, schwach feinsandiger Schluff eingestuft werden.

Die Untersuchungen der Sandproben ergaben Feinsandanteile von 20 bis 77 %s
Mittelsandanteile zwischen 15 und 49 9% und Grobsandanteile zwischen 2 und 7
%. Kornanalytisch handelt es sich um mittelsandige, schwach grobsandige
Feinsande und feinsandige, schwach grobsandige, schwach kiesige Mittelsan-
de.

Einzelheiten der durchgefiihrten Untersuchungen kénnen den Anlagen 4.1 - 4.5
entnommen werden.

2.3 Wassergehalt

Die Wassergehalte der untersuchten Geschiebelehme lagen zwischen W, =
15,0 % und w. = 30,9 %. Unter Beriicksichtigung der Kdrnungslinien kann dije
Konsistenz dieser Boden lediglich als weichplastisch eingestuft werden.

Die  Wassergehalte der untersuchten Geschiebemergel lagen zwischen W=
13,4 % und w, = 19,0 %, so daB die Konsistenz dieser Bdden als we1ch-bzw

ste1fp1ast1sch bezeichnet werden kann.

Der Beckenschluff kann bei einem Wassergehalt von W, = 22,7 % als steif-
plastisch eingestuft werden. (Anlagen 5.1 - 5,3)
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2.4 Wasserstand

Der Wasserspiegel lag nach AbschluB der Sondierarbeiten zwischen minimal
0,40 m und maximal 4,20 m. Hierbei handelt es sich durchweg um Schichten-
wasser, .das sich oberhalb gering wasserdurchlédssiger, bindiger Bodenschich-
ten gebildet hat. In Abhdngigkeit von anfallenden Niederschligen muB mit
Schwankungen diese Wasserstinde von einigen Deziemetern nach oben und unten
gerechnet werden.

2.5 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennziffern

Auf der Grundlage der durchgefiihrten bodenmechanischen Analysen und aufgrund
von Erfahrungswerten, die von vergleichbaren Biden zur Verfiigung stehen,
werden nachfolgend die fiir die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenme-
chanischen Kennziffern tabellarisch zusammengestellt:

Bodenart Steifemoduln  Reibungswinke] Kohdsion Wichte
E (MN/m?) f’ *) ¢ (kN/m?) dr’ é(’(kN!m’)

Sand + Kiessand

mitteldicht 50,0 35,0 — 19,0 11,0
Geschiebelehm, weich 4,0 25,0 5,0 20,0 10,0
Geschiebelehm, steif 20,0 27,5 10,0 21;0 11,0
Geschiebemergel, weich 6,0 26,5 6,0 21,0 11,0
Geschiebemergel, steif 50,0 28,0 12,5 2Z,8 12,0

Beckenschluff, steif 20,0 22,5 10,0 19,0 9,0
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3. Morphologie des Untersuchungsgebietes

Wie auf den als Anlagen 6.1 und 6.2 beigefiigten Hohenplinen ersichtlich
ist, besteht auf der westlichen Teilfliche ein Gefdlle von etwa 8,0 m in
Nord-Siid-Richtung, wihrend auf der dstlichen Teilfldche ein West-Ost-Gefdl-
le von etwa 5,0 m festgestellt werden konnte,

4. Stellungnahme zur Bebaubarkeit

Wie die durchgefiihrten Kleinbohrungen, die auf den Anlageﬁ 3.1 - 3.7 als
Profile aufgetragen worden sind, ergeben haben, stehen unter ca. 15 - 60 cm
starken Mutterbodenschichten, die im Bereich der Bauwerke entfernt werden
missen, im gesamten ErschlieBungsgebiet iberwiegend qut tragfﬁﬂjggnggggg

an. Hierbei handelt es sich um etwa mitteldicht gelagerte Sande und um Ge-
schiebebdden (Geschiebelehme und -mergel) in vorwiegend steifplastischer
Konsistenz. Auf diesen B&den kann die Griindung nicht unterkellerter und un-

St by e

terkellerter Bauwerke, der StraBen und der Ver- und Entsorgungsleitungen

Baugrundverhﬁltnissen,wurdeﬁ“imggéxéiéh,dgr“Sondierungen BS 6, BS 8, BS 10
by M e e St i B TN A AN S L a3 e AR e & EALEF) %t e s RS ey

- BS 13, BS 16, BS 18 und BS 19 bis in Tiefen zwischen minimal 1,10 m und
maximal 3,0 m Geschiebebéden in weich und weich bis steifer Konsistenz

festgestellt, die fiir eine Griindung von Wohnhiusern keine ausreichende
i - S * 4 B A Ry b b e i R Attty

Ohne wesentliche %usatzmaﬁnahme erfolgen. Abweichend von diesen iﬁﬁﬁmﬂﬂﬁ?n_,

{LiEZEﬂigigiinigéitggq. Um setzungsbedingte Schiden an den Wohnhdusern zu'
verhindern, ist es in diesen Bereichen zwingend erforderlich, falls nicht
durch Unterkellerungen diese Weichschichten bereits durchstoBen werden, die
weichen und weich bis steifplastischen Geschiebelehme und ~-mergel vollstin—

dig auszuheben und durch Kiessande, die hoch verdichtet werden missen, zu
e —

ersetzen. Einzelheiten zum Bodenaustausch Kanman dem “Abschnitt 5.2 “ent-
nommen werden, wihrend die erforderlichen Austauschtiefen aus den Anlagen
3.1 - 3.7 zu entnehmen sind.

R
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Fr die Bemessung der Fundamente kann bei einer Grindung in den steifplas-
tischen Geschiebelehmen und -mergeln bzw. im Kiessandersatzboden eine zu-
ldssige mittlere Bodenpressung von (3 = 200 kN/m® (Fundamentmindestabmes—
sung von bfd = 40/50 cm) angesetzt werden. Weitere Berechnungen hierzu
sollten gezielt fiir einzelne Bauvorhaben nach Vorlage von Bau- und stati-
schen Unterlagen durch den Unterzeichner durchgefiihrt werden.

5. Technische Hinweise

5.1 Baugrubendurchfiihrung

Unter Beriicksichtigung der zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten erkundeten
Schichtwasserstédnde und der Uberwiegend anstehenden bindigen Bbden sollte
die Baugrubendurchfiihrung im Schutze einer offenen Wasserhaltung durchfiihr-
bar sein. Beim Aushub von Kellern kénnte zusdtzlich in Teilbereichen die
Anordung von B@schungsfiltern erforderlich werden. Eine genaue Festlegung
der erforderlichen MaBnahmen kann allerdings erst nach Vorlage der Pla-
nungsunterlagen und weiterer Baugrundaufschliisse im Bereich der einzelnen
Héuser erfolgen.

5.2 Bodenaustausch

Wie bereits im Abschnitt 3 erwdhnt, miissen die anstehenden weichplastischen
bindigen und organischen Béden ausgekoffert und durch einen Kiessand, der
hoch verdichtet werden muB, ersetzt werden. Der Kiessand sollte im Kir—
nungsbereich von 0 - 30 mm liegen (Schluffanteile < § %) und einen Un-
gleichformigkeitsgrad von U = 2 - 3 haben. Er sollte in Lagen von maximal
40 cm im Trockenen eingebaut und auf eine Proctordichte von 100 % bzw. eine
mindestens mitteldichte Lagerung verdichtet werden.
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Das Kies-Sand-Gemisch ist so einzubauen, daB von den AuBenkanten der Fun-
damente Lastabtragungen unter 45¢ im verdichteten Kiessand moglich sind.
Der verbleibende Bereich zwischen dieser theoretischen Lastabtragungslinie
und der Bdschung sollte ebenfalls mit dem cben beschriebenen Kiessand auf-
gefiillt werden.

5.3 Trockenhaltung der Gebiude

Zur Trockenhaltung nicht unterkellerter Gebiudeteile sind keine MaBnahmen
erforderlich, die iiber das in den einschldgigen DIN-Vorschriften geforderte
MaB hinausgehen (DIN 18195, Teil 49,

Fiir die Kellerbereiche sollten, soweit sie in bindige Bdden einbinden,
Ring- und Fldchendrainagen entsprechend DIN 4094 eingeplant werden. Einzel-
heiten hierzu sollten in der Planungsphase mit dem Unterzeichner abgestimmt
werden,

5.4 Griindung der StraBen

Die Griindung der StraBen kann grundsdtzlich oberhald der Geschiebebtden
(Geschiebelehme und -mergel) erfolgen, wobei in Bereichen weichplastischer
Konsistenzen eine Verbesserung des Unterbaus erforderlich ist, und zwar
sollte hier zusitzlich eine 60 - 80 cm starke Kiessandschicht (entsprechend
Abschnitt 5.2) angeordnet werden. Weiterhin wird darauf hingewiesen, daB
die anstehenden Bitden uberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F3 Zuzu-
ordnen sind, und somit die Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus 50
bzw. 60 cm (gemdB ZTVE) betragen muB.
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5. _Zusammenfassung

Aufgrund von 50 Kleinbohrungen wurde durch den Unterzeichner eine Stel-
lungnahme zur Bebaubarkeit einer Baufliche in Ahrensburg erarbeitet. Ein-
zelheiten hierzu kdnnen den Abschnitten 4 und 5 des Gutachtens entnommen
werden,

AbschlieBend soll darauf hingewiesen werden, daB nach Festlegung der Stand-
orte fiir die Bebauung noch Zusatzsondierungen abgeteuft werden sollten, um
detaillierte Aussagen zur Griindung dieser Bauwerke erarbeiten zu k&nnen.
Fiir die Beantwortung evtl. noch auftretender Fragen stehe ich Jjederzeit
gern zur Verfiigung.

DIPLAING. PET NEUMANN
Bau merguthungen GmbH

e &
OV RSOT3031

24340 ECKERNFORDE
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1. Veranlassung

Der Auftraggeber plant die Erschliefung und Bebauung einer 2.4588 ha grofllen
Flache in
sAhrensburg®™.

Wir wurden damit beauftragt, eine orientierende Vorerkundung auszufiihren.
Besonders die Moglichkeit eine Erschliellungsstralle Uber das Gebiet zu fuhren
sollite untersucht werden. Fermer war zu prifen inwieweit die sudlichen Teilfl&chen
fur die Errichtung von Wohnbebauung geeignet sind.

2.Unterlagen
Fiir die Bearbeitung des Berichtes standen uns folgende Unterlagen zur Verflgung:

- Auftraggeber
Lageplan .M. 1 5000

- Auftraggeber
Lageplian i.M. 1. 2500

- gigene Unterlagen
Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse von 7 Kleinbohrungen

3. Geplante Bebauung

Es ist im Wesentlichen vorgesehen, die ErschiielBungsstralie fur das im nérdlichen
und westlichen Anschiufl geplante Neubaugebiet Uber diese Flache zu flhren.
Ferner ist eine Bebauung der im SOden zur ,Aue“ hin gelegenen Flachen mit
Wohnhausern in Erwagung gezogen. Die Erschliefungsstralie soll nach unseren
Vorabinformationen westlich der bestehenden Kreuzung zum ,Gartenholz® und B 75
in das kinftige Bebauungsgebiet fihren.

Vorentwiirfe bzw. Bebauungsplane liegen noch nicht vor.

4, Geldnde

Das zu untersuchende Gelédnde liegt im Norden der Stadt Ahrensburg, westlich der
JLUbecker Strale” (B 75). Das 2.4588 ha. grolle Untersuchungsgebiet liegt nérdlich
zwischen der Alienwohnanlage ,Rosenhof’ und dem  Hof Rademacher”.

Die Flachen werden derzeit landwirtschaftlich genutzt. Im Norden, Slden und

Westen schliellen weitere landwirtschaftliche Flachen an das Gebiet an. An der
stidlichen Gebietsgrenze veriduft der Bach ,Aue®.

2
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Das Baugebiet wird im Osten durch die Bundesstralie 75 begrenzt.

Morphologisch fallt das Gelande in Richtung der Aue ab. Dabei betragt die
Hohendifferenz von der B 75 in Richtung der ,Aue" rund 8 Meter. Im Zuge der
geplanten Erschiielungsstrafie bestehen Hoéhendifferenzen von +1.62 HFP bei BS 2
zu - 2.82 HFP bei BS 5.

Weitere Einzelheiten sind dem Lage - und Bohrplan der Anlage 2 und den Profilen
der Anlage 3 zu entnehmen.

5. Untergrundaufbau

Aufgrund fehlender Planunterlagen wurde das Untersuchungsgebiet im Zuge der
Vorerkundung mit einem groben Raster durch 7 Rammkernsondierbohrungen bis zu
einer Aufschiufitiefe von 4.0 m unter Geléndeoberkante ( GOK ) im Bereich der
geplanten Stralle und bis zu 50 m uGOK im Gebiet der vorgesehenen
Wohnbebauung erkundet. Nach den Angaben in den Schichtenverzeichnissen (
Anlage 4 ) und aufgrund unserer kornanalytischen Bewertung sind die
Bohrergebnisse in Form von Bohrprofilen ( Anlage 3 ) hdhengerecht dargestelit.

Da kein eingemessener Hoéhenfestpunkt vorhanden ist, wurden alle
Bohransatzpunkte auf einen Hilfsfestpunkt (HFP) nivelliert. Dabei handelt es sich um
elnen Schachtdeckel auf dem Hof Rademacher” (siehe Anlage 2).

Nach Auswertung der Aufschiisse ergibt sich ausgehend von der GOK folgende
aligemeine Bodenschichtung:

- Mutterboden (landwirtschaftlich genutzter
Oberboden)

- Geschiebelehm

- Geschiebemergel

- Sand.

Mutterboden: Der Muiterboden ist aufgrund der {andwirtschaftlichen Nutzung durch
Umpfiligen zwischen 0.1 - 0.3 m méchtig und stark aufgelockert. Der Mutterboden
besteht aus Uberwiegend schiuffigem Feinsand mit geringem Humusanteil. Haufig
sind in dem braunem - dunkelbraunem Mutterboden noch Pflanzenreste enthalten.

Geschiebelehm: Im Untersuchungsgebiet besteht der Lehm aus einem stark
schiuffigem Feinsand mit geringem Kiesanteil. Vereinzelt sind Sandlagen in dem
Geschiebelehm enthalten. Der braune Geschiebelehm besitzt eine weiche bis
steifplastische Konsistenz. Nur bei der Sondierung BS 3 wurde in einer Tiefa von 2.5
- 3.7 eine breiige Konsistenz festgestelit. Die Macht:gkett des Lehms variiert in den
Aufschlulpunkten von 0.7 m bis zu 3.7 m.
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Geschiebemergel: Bei dem graubraunen bis grauen Geschiebemergel handelt es
sich um einen stark schiuffigen Feinsand mit zahlreichen Kalksticken. Die
Konsistenz des Mergels ist gréitenteils steif. Nur im Bereich der BS 7 war der
Mergel durch Schichtenwasser so stark aufgeweicht, dald die Konsistenz bestenfalls
als breiig zu bezeichnen ist. Dieser breiige Bereich reicht von 1.5 - 3.6 m unter GOKL

Sand: Sand wurde nur in den Bohrungen BS 3 und BS 7 erkundet. In BS 7 ist eine
Sandablagerung von 0.6 m Machtigkeit zwischen dem Geschiebelehm und Mergel
gelagert. in BS 3 wurde feinsandiger Mittelsand in 3.7 m unter dem Bohransatzpunkt
festgestellt. Dieser braune Sand ist mitteldicht gelagert.

Einzelheiten sind den Bohrprofilen der Anlage 3 zu entnehmen.

6. Wasser
Eine Grundwasserfihrung wurde in keiner der sieben Sondierbohrungen festgestelit.

Aufgrund der schiechten Durchidssigkeit des bindigen Geschiebelehms mul aber im
gesamten Untersuchungsgebiet in Abhangigkeit von der Haufigkeil und Intensitét
von Niederschldgen mit Stauwasser gerechnet werden. Es wurden folgende
Stauwassersténde eingemessen:

BS 4 3.57 muAP.
8S 5 0.78 m u.AP.
BS 6 2.56 m uAP.
BS7 1.68 m u.AP..

im Bereich parallel zur B 75 (BS 1 - BS 3) wurde bis zur Aufschiufitiefe von 4.0 m
kein Wasser erkundet.

7. Bodenkennwerte

Die nachfolgend aufgefGhrien mittleren bodenmechnischen Kennwerte basieren auf
den durchgefihrten Felduntersuchungen und orientieren sich an Angaben der DIN
1055 Teil 2.

Da der bindige Geschiebelehm der Frostempfindlichkeitskiasse F 3 zuzuordnen ist,
ist unter den nicht unterkellerten Gebauden und den Straflen ein Bodenaustausch
von rund 0.8 m vorzunehmen. Einzubringen sind verdichtungsféhige Sande (
Schluffgehalt < 3 %, U = 2.5 - 3 ), die lagenweise { d = 20 - 30 cm } verdichtet
einzubauen sind.
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Zeile Bodenart Wichte Scherparameter Steife- Boden-
modul klagse
vy o’ ¢ Es
[KN/M] [} [N/m?] | [MINAm?]
1 | Geschiebelehm- | 20/10 27.5 5 5-20 4
mergel

{weich - steif)

2 |Geschiebelehm- | 21/11 27.5 10 20-50 4
mergel

(steif)

3 |Sand 19/11 32.5 0 50 - 100 3
(mitteldicht)

4 |Fulisand 189111 35.0 8] 60 - 100 3
(mitteldicht)

Tabelle 1: Bodenkennwerte ( cal - Werte )

8. Stellungnahme zur Bebaubarkeit

Die Tragfahigkeit des erkundeten Untergrundes variiert im Untersuchungsgebist
sehr stark. Die Konsistenz der bindigen Geschiebebdden reicht von breiig / weich
bis steif. Im Bereich der geplanten Erschliefungsstralle (BS 1 - BS 5) ist der
Untergrund ausreichend tragfahig, so dal die Stralle einschlieflich der
Versorgungsleitungen ohne Zusatzmalinahmen erfolgen kann. Da die bindigen
Geschiebebdden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen sind, ist
entsprechend der ZTVE SiB 76 ein frostsicherer Stralenunterbau von mindestens
50 - 60 cm einzuhalten. Die Grindung der StraBen kann auf dem anstehenden
Geschiebelehm erfolgen. Weiche Bodenbereiche sind durch eine ca. 80 - 80 cm
starke Kiessandschicht zu ersetzen.

Der Bereich um die Songierung BS 7 ist fUr eine Bebauung mit Wohnhausern nicht
geeignet. Hier sollte ggf. die Ausdehnung der breiigen Weichschichten genauer,
cder beim Vorliegen von Planunteriagen fir den Einzelfall erkundet werden, um die
fur  eine Bebauung notwendigen  Zusatzmafinahmen  (Bodenaustausch,
Bodenverbesserung, Tiefgrindung) zu bestimmen,
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Die zulassigen Bodenpressungen werden anhand der Erfahrungen mit
vergleichbaren Boden auf etwa
150 - 180 kN / m?

abgeschétzt. Weitere Berechnungen soliten beim Vorliegen der genauen statischen
Anforderungen erfolgen.

9. Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant in Ahrensburg westlich der 8 75 auf einer 2.4588 ha grofien
Flache den Bau einer ErschlielBungsstrale, sowie im sidlichen Bereich die
Errichtung von Wohnhdusern.

Im Zuge einer Vorerkundung wurden in diesem Gebiet sieben Kleinbohrungen bis zu
giner Aufschlutiefe von 50 m niedergebracht. Dabei wurden unter einem
geringméchtigem, landwirtschaftlich genutztem Oberboden bindige Geschiebebéden
von breiiger bis weichplastischer Konsistenz festgestellt.

Nach dem Herstellen eines frostsicheren Unterbaues kann die ErschlieBungsstrale
chne Zusatzmalnahmen gebaut werden.

Die stdlichen Teilflachen in Richtung der ,Aue" sind fir eine Bebauung mit
Wohnh&usern nicht geeignet. Hier mufl ggf. detailliert erkundet werden, um die
erforderlichen Zusatzmalinahmen festzulegen.

Planunterlagen liegen derzeit nicht vor,

W

Bisro fiir Bougrunderkundun

g #nd Geotechnik

Lohs 1 . 22941 Bargteheide
Td.04532- 501870 . Fax 0 4532- 501871
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Bohrprofile Gebiet "Rademacher" vom 06.03.1999 vom Buro fur Baugrunderkundung

und Geotechnik Axel Kion

Anlage zur zeichnerischen Darstellung

LEGENDE :

G. g = Kies, kiesig anf. = anfangs
gG, gg = Grobkies, grobkiesig wsf, = wasserfihrend
mG, mg = Mittelkies, mittelkiesig lag.w. = lagenweise
G, fg = Feinkies, feinkiesig zers. = zersetzt
S, s = Sand, sandig gepr. = gepreft
gS, gs = Grobsand, grobsandig Bd = Binder
mS, ms = Mittelsand, mittelsandig Lag = Lagen
S, fs = Feinsand, feinsandig Strf. = Streifen
U u = Schluff, schluffig Schl. = Schlieren
T 1 = Ton, tonig Ml- = Muschel
H, h = Torf, Humus; terfig, humos Hoko- = Holzkohle
F = Mudde (Faulschlamm] Za- = Ziegel
) = organische Beimengungen - = Reste
A = Auffillung (+), (=) = kalkhaltig, kalkfrel
Mu = Mutterboden - = stark, schwach
Mg = Geschiebemergel
Lg = Geschiebelehm g = kliiftig
Lx = Hangschutt
Wk = Wiesenkalk, Seekreide, ” = fest

Kalkmudde
X, x = Steine, steinig
o (R = Blocke, mit Bldcken l = halbfest
Kl = Klei, Schlick
Bt = B3inderton '
8k = Braunkohle . = steif
Stk = Steinkohle !
Ls = Ldn
Lel = LoNlehm é = weich
L = Verwitterungslehm,

Hanglehnm .
Lx = Hangschutt Si = breiig

Die Bohrprofile sind nachrichtlich vom "Biro fir Baugrund-
erkundung und Geotechnik Axel Kion” und von "Dipl.-Ing. Peter
Neumann, Baugrunduntersuchungen GmbH" Ubernommen worden.
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